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1 Zusammenfassung

Die Bonava Deutschland GmbH plant an der Ecke zwischen Ringstralle 8 und Pestaloz-
zistralRe in Fellbach den Rickbau der Bestandsgebdude und den Neubau von zwei Wohnge-
bauden mit einer vollflachigen Tiefgarage.

Die HPC AG, Standort Stuttgart, wurde mit der Erstellung eines Baugrund- und Grindungs-
gutachtens beauftragt.

Zur Baugrunderkundung wurden funf Rammkernsondierungen und vier Rammsondierungen
abgeteuft.

Auf dem Baufeld steht Losslehm mit geringer bis mittlerer Tragfahigkeit an. Darunter folgt der
Lettenkeuper, der im oberen Bereich gering bis mittel tragfahig ist. In dem darunter folgenden
Lettenkeuper nimmt die Tragfahigkeit zu. Ab ca. 5 - 6 m u. GOK ist er gut tragfahig. Daran
anschliel3end folgt der mindestens halbfeste Lettenkeuper mit guter bis sehr guter Tragfahig-
keit.

Grundwasser wurde bei den Sondierungen nicht angetroffen. Circa 30 m westlich des Bau-
felds, an der Ringstrale 6, wurde im Jahr 1985 eine Grundwassermessstelle errichtet. Das
Grundwasser wurde bei 13,8 m u. GOK angetroffen.

Unter den gegebenen Verhaltnisse mit einem Boden von geringer bis mittlerer Tragfahigkeit
an der planmaRigen Grindungssohle und den erwartet hohen punktuellen Lasten wird eine
Bohrpfahlgriindung empfohlen. Eine herkbmmliche Vertiefung der Einzel- und Streifenfunda-
mente mit Betonplomben ist abhdngig von den erwarteten Einzellasten. Ein Vergleich unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten kann auf der Grundlage eines Lastenplans und in Abstim-
mung mit dem Tragwerksplaner erfolgen.

Zum Standort liegen Voruntersuchungen auf Altlasten vor. Im Zuge der Baugrunderkundung
wurden orientierende abfallrechtliche Untersuchungen durchgefihrt, welche mit Ausnahme
der Altlastflachen einen Gberwiegend gering bis nicht belasteten Bodenaushub erwarten las-
sen. Erganzende Analysen auf die altlastenrelevanten Verdachtsparameter werden in einer
gesonderten Stellungnahme zu den Altlasten dokumentiert und bewertet.

HPC_2183290(2)_Gu.docx

)(l NOGEN’



A o

-Seite 5-  zum Gutachten Nr. 2183290(2) A/
Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach

— Baugrund- und Grindungsgutachten —

2 Veranlassung

Bauvorhaben: Neubau Wohngebaude (voraussichtlich finf- bis sechs-geschossig,
zzgl. Tiefgarage), Ringstral3e 8 in Fellbach

Auftraggeber: Bonava Deutschland GmbH, Region Rhein-Neckar/Stuttgart, Wilhelm-
Bleyle-Str.10, 71636 Ludwigsburg

Auftragnehmer: HPC AG, Standort Stuttgart

Angebot: Nr. 1183290 vom 13.07.2018

Beauftragung: Werkvertrag vom 07.09.2018

Bezuglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmalfinahmen ist das Bauvorhaben in die
geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie die mogliche Grundungsausfihrung
beschrieben und bewertet. Weiterhin erfolgt eine orientierende abfallrechtliche Beurteilung der
bestehenden Schwarzdecken und der oberflachennahen kiinstlichen Aufflllungen.

3 Unterlagen

Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfugung:

Plane zum Bauvorhaben, BONAVA

[11 Bebauungsstudie ARP, Bauabschnitt I, ohne Mal3stab, 21.07.2017
[2] E-Mail vom 06.11.2018 von Herr Andre Tarasov

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Gelande

[3] Landesamt flr Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg: Kartenviewer
zu Geologie, Ingenieurgeologie, Archivdaten http://maps.lgrb-bw.de/?view=Igrb_ge-
ola_geo, abgerufen im Zeitraum Oktober - Dezember 2018

[4] Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wurttemberg (LUBW), Kartendienst
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml, abge-
rufen im Zeitraum Oktober - Dezember 2018

Unterlagen zum Bestand, Vorgutachten

[5] Bestandsunterlagen | (8 Seiten)
[6] Bestandsunterlagen Il (5 Seiten)

[71 HENN+KESSLER, HauffstralRe 28, 73614 Schorndorf - Bestandplan mit Hohen, Mal3-
stab 1: 200, 20.09.2018

[8] HPC AG, Olgastr. 83, 70182 Stuttgart: Stammdatenblatt_Ringstralle_8.pdf
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[9] Wehrstein Geotechnik GmbH + Co. KG, Waiblinger Str. 5, 71394 Kernen: diverse
Gutachten zur orientierenden Untersuchung, Ringstr. 8 - 10, 70736 Fellbach, Projekt
Nr. 1142518, vom 19.052014, 11.08.2018, 12.02.2015 und 19.03.2015

Grundlagen der Schadstoffbewertung:

[10] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

[11] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Marz 1998

[12] Umweltministerium Baden-Wurttemberg: Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007

[13] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom 27.
April 2009

[14] Forschungsges. f. Stral’en- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fur die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen so-
wie fUr die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3enbau, 2001; sowie allgemeines
Rundschreiben Stralenwesen Nr. 29/2004 des Bundesministeriums fir Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen

[15] Ministerium far Umwelt, Naturschutz und Verkehr (2010): Leitfaden zum Umgang mit
teerhaltigem StraRenaufbruch

[16] Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg (2012):
Handlungshilfe fiir Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organi-
schen Schadstoffen auf Deponien

4 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld

41 Lage des Baufeldes, Vornutzung

Topografische Karte: TK 7121 Stuttgart-Nordost

Gaul-Kruger-Koordinaten: R =35 20 150
H =54 09 220

Lage des Baufelds: Fellbach, zwischen der Ringstralte im Norden und der Pestaloz-
zistraRe im Osten

Gelandehohe: ca. +280,3 m 4. NHN, das Baufeld ist weitgehend eben

Vornutzung: Fabrikationsgebaude, Buro

4.2 Geplante BaumaRBnahme

Die Bonava Deutschland GmbH plant an der Ecke zwischen Ringstralle 8 und Pestaloz-
zistralRe in Fellbach den Riickbau der Bestandsgebaude und den Neubau von zwei Wohnge-
bauden mit einer vollflachigen Tiefgarage. Die Grundflache der Tiefgarage betragt ca.
2.800 m2.

Detaillierte Planunterlagen oder Angaben zur Statik des geplanten Neubaus waren bei Gut-
achtenerstellung nicht bekannt.
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4.3 Geologische und hydrologische Ubersicht

Laut der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7121 Stuttgart-Nordost, ist Loss-
lehm Uber Lettenkeuper zu erwarten.

Circa 30 m westlich des Baufelds, an der Ringstralte 6, wurde im Jahr 1985 eine Grundwas-
sermessstelle errichtet. Bohrprofil und Ausbauplan liegen unter Anlage 2.4 bei. Die Schicht
des Lettenkeupers wurde mit einer Machtigkeit von ca. 16 m angetroffen. Darunter folgt der
Muschelkalk. Das Grundwasser wurde bei 13,8 m u. GOK angetroffen.

Die Hochwasserrisikomanagement-Abfrage [4] ergab fiur das Baufeld kein Hochwasserrisiko
(s. Anlage 6).

4.4 Altlasten, Kampfmittel

Zum Standort liegen Voruntersuchungen des Buros Wehrstein auf Altlasten vor [9]. Im
Stammdatenblatt des Altlastenkatasters [8] ist auf Beweisniveau 1 fur die Wirkungspfade Bo-
den - Grundwasser und Boden — Mensch ,B — Anhaltspunkte, derzeit keine Exposition“ be-
wertet. Demnach ist fur die Umsetzung des Neubaus von einem Handlungsbedarf einer ori-
entierenden Untersuchung auszugehen, da dadurch potenziell die Exposition geandert wird.
Es wird davon ausgegangen, dass der Handlungsbedarf mit den Gutachten des Bliros Wehr-
stein erfullt ist, da in diesen die Verdachtsflachen auf dem Standort orientierend untersucht
und bewertet wurden.

Im Zuge der Baugrunderkundung wurden erganzende Analysen auf die altlastenrelevanten
Verdachtsparameter erstellt, welche in einer gesonderten Stellungnahme zu den Altlasten do-
kumentiert werden.

4.5 Schutz- und Vorbehaltsgebiete

Das Untersuchungsgelande liegt nach [4] aul3erhalb von einem Wasser- und Quellenschutz-
gebiet sowie sonstigen Schutz- oder Vorbehaltsgebieten.

4.6 Anmerkung zu den geodatischen Héhen

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunkts 1879 bis ins Jahr 1992 wurde als
Hoéhenangabe m U. NN (Meter Uber Normalnull) verwendet. Seit 1992 bis Juni 2017 war das
Deutsche Haupthdhennetz DHHN92 giltig (m U. NHN, Meter tber Normalhéhennull), seit Juli
2017 ist das DHHN2016 eingefiihrt. Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016
betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Dies ist insbesondere bei einer Gelandevermessung mittels GPS-System oder bei Verwen-
dung von amtlichen Angaben aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu
beachten (z. B. die Hohenangaben zum Hochwasserrisikomanagement im Internet).

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter Gber Normalhéhen-Null (NHN) im DHHN2016
angegeben.
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5 Untersuchungskonzept

Zur Baugrunderkundung ist der Untergrund bis unter den Einflussbereich der geplanten Bau-
maflnahme zu erkunden. Unter den gegebenen Randbedingungen und unter Berucksichti-
gung der geplanten Baumalnahmen wurde folgendes Erkundungsprogramm durchgefiihrt:

e Erhebung und Auswertung von Archivdaten

e Abteufen von insgesamt 12 Ramm- bzw. Rammkernsondierungen im Baufeld der
Wohngebaude und Tiefgarage inkl. Aufbohren der Schwarz- und Betondecke im Be-
reich befestigter Flachen

¢ Entnahme von reprasentativen Bodenproben flir bodenmechanische und chemische
Untersuchungen

Die geplanten Wohngebaude mit vollflachiger Tiefgarage binden in den Untergrund ein.

6 Baugrunduntersuchungen
6.1 Gelandearbeiten
Vom 17. bis 23.10.2018 wurden folgende Gelandearbeiten ausgeflihrt:

e Abteufen von funf Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 5, maximal Tiefe: 7,0 m
u. GOK). Die RKS 4a, RKS 4b und RKS 5a sind lediglich Rammkernsondierungen, die
aufgrund von Bohrhindernissen umgesetzt werden mussten.

¢ Geologische Schichtansprache und Entnahme von reprasentativen Bodenproben flr
bodenmechanische und chemische Labvorversuche

e Kernbohrungen durch den Asphalt bei DPH 1, DPH 3, RKS 3, RKS 4a, RKS 4b und
RKS 4 und durch den Beton bei RKS 1, RKS 2 und DPH 2

¢ Abteufen von vier Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 4 nach DIN EN 22476-2, ma-
ximale Tiefe: 11,0 m u. GOK)

e Einmessung der Ansatzpunkte der Sondierungen nach Lage und Héhe mit GPS-Gerat

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist im Lageplan unter Anlage 1.2 dokumentiert. Die Son-
dierprofile zu den angetroffenen Bodenschichten mit Hohenangaben sind in Anlage 2.1 dar-
gestellt. Die Rammdiagramme mit Hohenangaben zu den DPH liegen unter Anlage 2.2 bei.

6.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An angesuchten Bodenproben wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:
e 20 Stuck Wassergehalte nach DIN 18 121, Teil 1 (Anlage 3.1)
e 4 Stuck Korngrofienverteilung nach DIN 18 123 (Anlage 3.2)
e 5 Stick Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122 (Anlage 3.3)
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6.3 Schichtenaufbau des Untergrunds

In den Sondierungen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:
e Auffullungen
e Lodsslehm
e Lettenkeuper, weich bis steif
o Lettenkeuper, steif bis halbfest

e Lettenkeuper, mindestens halbfest

Entsprechend der Profilansprache, den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
und den Ergebnissen der Rammsondierungen lassen sich die Schichten wie folgt beschrei-
ben.

Auffiillungen:
Bis ca. 1,0 - 1,5 m u. GOK (aufer RKS 3 und RKS 4) wurden Auffullungen angetroffen.

Bei RKS 1 und RKS 5a bis ca. 1,3 m u. GOK handelt es sich um einen schwach sandigen und
schwach tonigen Schluff weicher Konsistenz und hellbrauner bis grauer Farbe. Bei RKS 5a
konnte ab 1,0 m u. GOK kein Sondierfortschritt erzielt werden.

Bei RKS 2 und RKS 5b handelt sich im obersten Bereich um einen kiesigen Sand grauer bis
dunkelbrauner Farbe mit Ziegelbruch (nur bei RKS 2). Darunter folgend bindige Auffillungen
bis 0,9 m u. GOK bei RKS 2 und bis 1,5 m u. GOK bei RKS 5b. Es handelt sich um einen
sandigen und schwach bis sehr schwach kiesigen Schluff weicher Konsistenz und hellbrauner
bis brauner Farbe. Bei RKS 5b wurde zwischen 0,9 und 1,5 m u. GOK die Auffullung mit einer
steifen bis halbfeste Konsistenz mit Ziegelresten angetroffen. Der Wassergehalt liegt bei der
Probe RKS 2/0,5-0,9 m bei 19,4 %.

Bei RKS 3, RKS 4 und RKS 4a handelt sich um einen sandigen Kies grauer Farbe (in RKS 4a
auch Beton). In RKS 4a folgen darunter bindige Auffiillungen bis ca. 1,3 u. GOK. Hier handelt
sich um einen schwach kiesigen, schwach tonigen Schluff weicher Konsistenz mit Ziegelstu-
cken und brauner bis grauer Farbe. Bei RKS 4a konnte ab ca. 1,3 m u. GOK kein Sondierfort-
schritt erzielt werden.

Bei RKS 4b mit einer Machtigkeit von ca. 0,6 m handelt es sich um Ziegel. Darunter folgen
bindige Auffullungen mit weicher Konsistenz. Es handelt sich um einen tonigen, schwach san-
digen Schluff dunkelgrauer bis schwarzer Farbe. Ab 1,0 m u. GOK konnte kein Sondierfort-
schritt erzielt werden.

In den Rammsondierungen ergaben sich in diesen Tiefen Schlagzahlen von ca. Nig =1 - 11.

Losslehm

Bis ca. 3,5 - 4 m u. GOK folgt der L6sslehm. Er besteht aus einem hellbraunen bis graubrau-
nen, schwach tonig-sandigen Schluff in weicher bis steifer Konsistenz. Bei RKS 5b wurde die
Konsistenz als steif bis halbfest angetroffen. Der Boden lag sehr trocken vor.
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Der Wassergehalt schwankt stark zwischen 14,2 und 23,6 %. Im L&sslehm fihren geringe
Wassergehaltsschwankungen zu einer starken Anderung der Konsistenz, in niederschlags-
reichen Perioden ist in diesen Béden eine Uberwiegend weiche Konsistenz zu erwarten. Ge-
maf Anlage 3.3 ist die Konsistenz bei den Proben RKS 1/2,3-3,3und RKS 5b/3,4-3,9m
halbfest.

Die Rammsondierungen ergaben hier Uberwiegend Schlagzahlen zwischen Nio =1 - 7.

Lettenkeuper:

Ab ca. 3,5 bis 4 m u. GOK wurde der Lettenkeuper angetroffen. Beim Fremdaufschluss B1
gemal Anl. 2.4 wurde der Lettenkeuper zwischen 3,7 und 19,5 m u. GOK im Jahr 1985 an-
getroffen. Er muss wie folgt unterschieden werden:

Lettenkeuper, weich bis steif:

In RKS 1, RKS 3 und RKS 4 bis ca. 5 - 6 m u. GOK (in RKS 2 bis 7 m u. GOK) wurde sehr
stark verwitterter bis verwitterter Lettenkeuper angetroffen. Er besteht aus einem rotlich-
brauen, schwach bis stark tonigen und schwach sandigen Schluff in weicher bis steifer Kon-
sistenz.

In den Proben RKS 2 /5,2 - 6,0 m wurde gemaf Anlage 3.3 eine steife Konsistenz bestimmt
und bei der Probe RKS 4/ 4,3 - 5,1 m eine weiche Konsistenz.

Der Wassergehalt liegt gemaf Anlage 3.1 zwischen 20,5 und 27,2 %.

In den Rammsondierungen ergaben sich in diesen Schichten Schlagzahlen von ca.
N10=2-7.

Lettenkeuper, steif bis halbfest:

In RKS 1, RKS 3 und RKS 4 ab ca. 5 - 6 m u. GOK besteht der Lettenkeuper aus einem
rétlichbraunen, sehr stark tonigen schwach sandigen Schluff in steifer bis halbfester Konsis-
tenz.

In RKS 1 ab 6,5 m u. GOK besteht er aus einem rétlichbraunen, schluffigen und schwach
sandigen Ton in steifer bis halbfester Konsistenz.

Der Wassergehalt liegt gemaR Anlage 3.1 in dieser Schicht zwischen 21,9 und 28,8 %. Ge-
maf Anlage 3.3 wurde bei der Probe RKS 1 /6,5 7,0 m eine steife Konsistenz bestimmt.

In den Rammsondierungen ergaben sich in diesen Schichten Schlagzahlen von ca.
N10=2-8.

HPC_2183290(2)_Gu.docx

)(l NOGEN’



- Seite 11-  zum Gutachten Nr. 2183290(2) | YL
Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach

— Baugrund- und Grindungsgutachten —

Lettenkeuper, mindestens halbfest:

Nach [9] steht bei KB 2 der halbfeste Lettenkeuper bei 7,6 m u. GOK an.

In RKS 5b ab 3,9 m u. GOK besteht der Lettenkeuper 3,9 und 6,5 m aus einem rétlichbrauen,
stark tonigen, stark feinsandigen Schluff in halbfesten Konsistenz. Zwischen 6,5 und 7,0 m u.
GOK besteht er aus einem grauen, stark schluffigen und schwach sandigen Ton in einer halb-
festen bis festen Konsistenz.

Der Wassergehalt in Probe RKS 5b / 6,5 - 7,0 m liegt bei 27,6 %.

Die DPH 4 wurde in ahnlicher Lage (s. Anlage 1.2) wie RKS 5b sondiert. Es ergaben sich in
dieser Tiefe Schlagzahlen von ca. Ny < 8, d. h., dass in dieser Tiefe und in diesem Bereich
der noch steife bis halbfeste Lettenkeuper vorliegt.

In den Rammsondierungen ergaben sich Schlagzahlen N1 = 8 - 9 fir den mindestens halb-
festen Boden ab ca. 9 m u. GOK (in DPH 3 ab ca. 5 m u. GOK).

Geologisches Baugrundmodell:

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 2.3 in reprasentativen Profilschnitten durch
das Baufeld grafisch dargestellt.

6.4 Grundwasser, Bemessungswasserstand, Versickerung

Bei den aktuellen Baugrundaufschlissen wurde kein Grundwasser angetroffen. Aufgrund des
Fremdaufschlusses B1 (vgl. Kapitel 4.3) ist mit einem geschlossenen Grundwasservorkom-
men erst ab ca. 13 m u. GOK (ca. ab +267 m . NHN) zu rechnen. Grundwasser wird somit
in bauwerksrelevanter Tiefe nicht erwartet. Erfahrungsgeman tritt jedoch insbesondere in der
Verwitterungszone des Lettenkeupers, aber auch im Ldsslehm, schichtgebundenes Sicker-
wasser auf, das sich ohne Drainage an den TG-AuRenwanden aufstauen kann.

Einflisse aus Sickerwasser sind bei der Festlegung von Bemessungswasserstanden zu be-
ricksichtigen. Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit des Bodens ist mit aufstauen-
dem Sickerwasser bis Gelandeoberkannte zu rechnen. Nach der Auskunft eines Kenntnistra-
gers vor Ort ist in der Unterfahrt des Aufzugs im Bestandsgebaude eine Wasserpumpe instal-
liert, die offensichtlich temporar geringe Mengen an zulaufendem Sicker- bzw. Schichtwasser
abpumpt. Durch natlrliche Abflussmdglichkeiten (z. B. Gelandesenken) oder technische Si-
cherungsmallnahmen (Drainage) kann die Sickerwasser-Einstauhdhe beeinflusst werden.
Technische MalRhahmen wie z. B. Dranagen sind bezlglich ihrer Genehmigungsfahigkeit mit
der Behdrde abzustimmen.

Die Festlegung eines abschlieRenden Bemessungswasserstands erfordert somit einen pla-
nerischen Abstimmungsprozess.

Das Baufeld liegt gemafl Anlage 6 auRerhalb mdglicher Hochwassereinflisse (HQ1o/ HQso/
HQ100/ HQexTREM).

HPC_2183290(2)_Gu.docx

)(l NOGEN’



- Seite 12-  zum Gutachten Nr. 2183290(2) | YL
Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
— Baugrund- und Grindungsgutachten —

Fir die anstehenden Schichten kdnnen nach Erfahrungswerten folgende Durchlassigkeiten
angesetzt werden:

Auffillungen ca. 108 <k<10“m/s
Losslehm ca.k<10%m/s
Lettenkeuper, weich bis steif ca.k<10°m/s
Lettenkeuper, steif bis halbfest ca.k<10°m/s

Lettenkeuper, mindestens halbfest ca. k<108 m/s

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei Durchlassigkeit k > 106 m/s grundsatzlich
moglich. Zur Ermittlung der tatsachlich anzusetzenden Durchlassigkeit werden Versicke-
rungsversuche am geplanten Standort der Versickerungsanlage empfohlen.

6.5 Betonaggressivitat

Es wurde kein Wasser in den Sondierungen angetroffen. Eine direkte Untersuchung von Was-
serproben auf betongreifende Stoffe nach DIN 4030 war nicht moglich.

6.6 Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen
6.6.1 Bewertungsgrundlagen
6.6.1.1 Bodenaushub

Die Zuordnungswerte der VwV Bodenverwertung [12] unterscheiden verschiedene Verwer-
tungsmoglichkeiten bzw. Einbauklassen. Der Z0-Wert bertcksichtigt vor allem Hintergrund-
und Referenzwerte (uneingeschrankter Einbau). Bis zum Erreichen des Z1-Werts ist ein offe-
ner eingeschrankter Einbau des Materials moglich. Der Z2-Wert begrenzt den Einbau auf Be-
reiche mit definierten technischen Sicherungsmalnahmen.

In Gebieten mit naturbedingt oder grof3flachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zulassig.

Die tatsachlichen Verwertungsmdglichkeiten richten sich neben der Materialqualitat auch
nach den drtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fiir
bestimmte Deponien und Verwertungsmaflinahmen kénnen von den Zuordnungswerten [12]
abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wieder-
verwendung von Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei Baumalinahmen richten sich nach
§ 12 BBodSchV [10] und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberihrt.

Uberschreiten die Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [12], so werden in der Depo-
nieverordnung [13] Zuordnungswerte fiir eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklas-
sen 0 bis V) aufgefuhrt.

Hinsichtlich der Verwertung/Beseitigung sind die Ergebnisse als Hinweise einzustufen, gege-
benenfalls ist nach dem Aushub eine reprasentative Untersuchung zur Deklaration an einem
Haufwerk erforderlich (gem. Anforderungen der jeweiligen Entsorger).
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6.6.1.2 Schwarzdecken, Ausbauasphalt

Im Falle des Ausbaus der Schwarzdecken sind die Analysenergebnisse hinsichtlich der Ent-
sorgung (Verwertung, Beseitigung) nach abfallrechtlichen sowie wirtschaftlichen Kriterien zu
bewerten. Hierflir werden die Untersuchungsergebnisse den Verwertungsklassen gem.
RuVA-StB 01 [13] gegenubergestellt. Die in dieser Richtlinie aufgeflihrten Verwertungsklas-
sen sind wie folgt definiert:

e Die Verwertungsklasse A (PAK = 25 mg/kg) sind Ausbauasphalte, diese kdnnen im
HeiBmischverfahren wiederverwertet werden (,nicht teerhaltig®).

e Die Verwertung der Klassen B (PAK > 25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/l) und C (PAK-
Wert ist anzugeben, Phenolindex > 0,1 mg/l) (,teerhaltig®) kann im Kaltmischverfahren
mit Bindemitteln erfolgen, sofern durch Eignungsprifungen nachgewiesen wird, dass
definierte Grenzwerte (s. RuVA-StB 01 [2]) eingehalten werden.

Entsprechend dem Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem StralRenaufbruch (Ministerium far
Umwelt, Naturschutz und Verkehr 2010 [15]) ist Strallenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von
200 mg/kg (bzw. einem Einzelwert flr Benzo(a)pyren ber 50 mg/kg) als teerhaltig einzustu-
fen. Bei teerhaltigem Strallenaufbruch handelt es sich entsprechend [15] um gefahrlichen Ab-
fall (Abfallschlissel 17 03 01*, kohlenteerhaltige Bitumengemische).

6.6.2  Vor-Ort-Befund, Untersuchungsumfang

Kinstliche Auffillungen wurden in der Regel bis in Tiefen zwischen 0,6 und 1,3 m u. GOK
festgestellt, sie bestehen Gberwiegend aus umgelagerten Bodenmaterial mit Beimengungen
von bodenfremden Bestandteilen (< 10 %).

Zur orientierenden Schadstofferkundung wurden aus jeder der fiinf Rammkernsondierungen
je eine Mischprobe aus Tiefen zwischen ca. 0,6 bzw. 0,9 und ca. 3,3 Meter hergestellt und auf
den Parameterumfang nach VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg Tab. 6-1 analysiert.
Die Bezeichnungen der Mischproben (,MP1“ bis ,MP5%) orientiert sich an den Bezeichnungen
der Rammkernsondierungen (“RKS 1“ bis ,RKS 5%).

Erganzend wurden aus den Tiefenbereichen von kinstlichen Auffillungen Analysen auf Mi-
neraldlkohlenwasserstoffe (,MKW*), PAK und Schwermetalle im Feststoff durchgefihrt (tabel-
larische Zusammenstellung der Ergebnisse und Bewertung unter Anlage 4.1 und Laborbefund
in Anlage 4.1).

6.6.3  Analysenergebnisse, orientierende abfallrechtliche Bewertung

Die Analysenergebnisse der kiinstlichen Auffiillungen bis ca. 0,6 bzw. 1,25 m Tiefe zeigen fiir
die Verdachtsparameter MKW und PAK lediglich in RKS 3 einen erhohten PAK-Wert, welcher
zu einer Einstufung des Bodens in die Verwertungsklasse Z 2 gem. VwV Bodenverwertung
[12] fahrt. Die vier Ubrigen Proben ergaben keine auffalligen Werte bzgl. der untersuchten
Parameter.

Die Analysen der Bodenmischproben aus natirlich anstehendem Bodenmaterial ergaben in
RKS 1 bis RKS 4 jeweils eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z0. Dieser Bodenaushub
kann demnach frei verwertet werden.
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Lediglich in der Mischprobe in RKS 5 sind gering erhéhte Werte fur Arsen (16 mg/kg) und
Nickel (52 mg/kg) festzustellen, wodurch sich flir den Aushub in diesem Bereich in der nérdli-
chen Ecke des Grundstiicks eine Einstufung in die Klasse Z 1.1 gem VwV Bodenverwertung
[12] ergibt.

In der vorliegenden Baugrunduntersuchung nicht dargestellt sind die Analysenergebnisse,
welche aus den Teilbereichen mit altlastrelevanten Kontaminationen aus friheren Untersu-
chungen vorliegen [9]. Dies betrifft folgende Teilflachen:

¢ nordwestliche Grundstiicksecke: 2 Erdtanks a 2 m*® mit Vergaserkraftstoff und ehema-
liger Zapfinselstandort

e sudwestliche Grundstlcksecke: Lackiererei mit Montagegrube
e 15 m? DK Tank und ehemalige Zapfsaulen DK

e Ostlicher Grundstiicksrand: 2 x 20 m? Heizoltanks

Fir diese Bereiche gelten gesonderte Bedingungen fir den Bodenaushub sowie die Entsor-
gung des Aushubs, welche in einem separaten Gutachten dokumentiert werden.

7 Klassifizierung der Schichten fur bodentechnische Zwecke

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fur Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2016 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2016 sind in Anlage 3.4
aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprufen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
kénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend konnen fir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:
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Schichteinheit Bodc:lr;%Luppe Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
DIN 18 300-2012 | DIN 18 3013-2012 | lichkeitsklasse
DIN 18 196
A, [UL], [UM], [TL],

Auffillungen [TM], [SE], [SW], 3-4 BN 2,BB 2 F2,F3
[GU], [GU"]

Losslehm TL, TM, UL, UM 4 BB 2 - (BB 3)" F3

Lettenkeuper, T™, TA, UL, UM 4 BB 2 F3

weich bis steif

Lettenkeuper,

steif bis halbfest ™, TA, UM, UA 4 BB 2,BB3 F3

Lettenkeuper, TA BB3 F3

. 6-7

mind. halbfest Ust, Tst 2 FV1-FV3 -

1)  Wert in Klammern im trockenen Zustand

2)  Kurzzeichnen nach DIN 4023

Tabelle 1: Bodenklassifizierung

8 Bodenmechanische Kennwerte, Erdbebeneinfluss

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y' Reibungs- - .
_ Wichtey | unterAuf- |  winkel Kohasion | Steffemodul
Schichtkomplex trieb ¢ s
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?

Auffillungen 19 9 25,0 2 4
Loésslehm 19 9 22,5 5 6
Lettenkeuper, 19 9 225 7.5 8
weich bis steif

Lettenkeuper,

steif bis halbfest 20 10 25,0 15 15
Lettenkeuper,

mind. halbfest 21 1 27,5 20 40

Bei Wiederbelastung kann die Erhéhung des Steifemoduls bis zu einem Faktor 2 angenommen werden

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” liegt Fellbach in der Erd-
bebenzone 0. Sollte ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit erforderlich sein,
kann mit folgenden Angaben gerechnet werden:

Erdbebenzone: 0
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: C

Die konstruktiven Vorgaben dieser Norm sind in jedem Fall einzuhalten.
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9 Griundung von Bauwerken
9.1 Allgemeine Angaben

Auf dem Baufeld steht Losslehm mit geringer bis mittlerer Tragfahigkeit an. Darunter folgt der
Lettenkeuper, der im oberen Bereich gering bis mittel tragfahig ist. Ab ca. 5 - 6 m u. GOK ist
er gut tragfahig. Daran anschlieRend folgt der mindestens halbfeste Lettenkeuper mit guter
bis sehr guter Tragfahigkeit.

Der Neubau ist nach unserem Kenntnisstand mit einer vollflachigen Tiefgarage geplant. Nach
[2] kénnen verbindliche Angaben zur Tiefe des Untergeschosses/der Tiefgarage oder zur ge-
planten Grenzbebauung ab dem 14.12.2018 gemacht werden. Wir gehen bei nachfolgender
Betrachtung von einer angenommenen UK-Bodenplatte der Tiefgarage von +277,0 m (. NHN
aus. Die planmaRige Griindungssohle fur Einzel- und Streifenfundamente liegt bei ca. +276,5
m U. NHN. Entsprechend der Aufschlussergebnisse steht in dieser Tiefe Gberwiegend weicher
bis steifer Lettenkeuper mit geringer bis mittlerer Tragfahigkeit an. Im nordéstlichen Bereich
des Baufelds liegen noch wenige Dezimeter Losslehm vor, die anschlieRend direkt von min-
destens steifem Lettenkeuper unterlagert werden.

9.2 Griundung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Die Griindung mit Einzel- und Streifenfundamenten istim Regelfall die kostenglinstigste Griin-
dungsvariante.

Nach Uberschlagigen Grundbruch- und Setzungsberechnungen kénnen auf dem Niveau von
+276,5 m (. NHN folgende maximal zulassige Sohlspannungen (c.4.) angesetzt werden:

Einzelfundamente:
Gzu. = 170 kN/m? (fUr Einzellasten bis ca. 680 kN)

Diese Angaben beruhen auf tberschlagigen Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter
Ansatz einer Mindesteinbindetiefe von 0,8 m, mit maximal rechnerischen Setzungen von
2 cm. Bei Ansatz anderer zulassiger Setzungskriterien kann die Anlage 5.1 eingesehen wer-
den. Fur Streifenfundamente ist die zulassige Sohlspannung um 30 % abzumindern.

Bei diesen Berechnungen werden keine exzentrischen Lasten und gegenseitigen Lastbeein-
flussungen benachbarter Fundamente bertcksichtigt. Eine Uberprifung auf Grundlage der
konkreten Lasten und der Lastverteilung wird empfohlen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen zul. o nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands or,q nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Damit ergibt sich der Sohlwiderstand mit
ORd = Ozu. * 1,4.
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9.3 Vertiefte Flachgriindung

Bei einer Fundamentvertiefung durch Betonplomben in den gut tragfahigen Lettenkeuper
(steife bis halbfeste Schicht) bei ca. 5 bis 6 m u. GOK kann nach Uberschlagigen Grundbruch-
und Setzungsberechnungen fir Einzelfundamente mit einer Mindesteinbindetiefe von 1,8 m
u. OK TG-Bodenplatte und Fundamentbreite b = 2,0 m eine maximal zulassige Sohlspannung
von oz, = 330 kN/m? (charakteristisch, vgl. Kapitel 9.2) angesetzt werden. Die damit verbun-
denen rechnerischen Setzungen liegen bei max. 2 cm. Fir andere Fundamentbreiten kann
das Grundbruch-/Setzungsdiagramm in Anlage 5.2 eingesehen werden. Gegenuber einer
planmaRigen frostsicheren Flachgrindung von ca. 80 cm muss eine zusatzliche Fundament-
vertiefung mit Magerbeton von etwa 2 bis 3 m eingeplant werden.

Bei einer Fundamentvertiefung durch Betonplomben auf OK des mindestens halbfestigen Let-
tenkeupers mit einer Mindesteinbindetiefe von ca. 6,5 m u. OK Bodenplatte kann bei Einzel-
lasten bis 2,3 MN eine maximal zulassige Sohlspannung pro Plombe unter den Einzelfunda-
menten von ozy. = 1,3 MN/m? (charakteristisch, vgl. Kapitel 9.2) angesetzt werden. Die damit
verbundenen rechnerischen Setzungen liegen bei max. 2 cm. Gegentber einer planmafigen
frostsicheren Flachgriindung von ca. 80 cm muss eine zusatzliche Fundamentvertiefung mit
Magerbeton von etwa 5 bis 6 m eingeplant werden

Streifenfundamente kdnnen ggf. als Fundamentbalken dimensioniert werden, die in entspre-
chenden Abstanden auf vertieften Betonplomben aufliegen.

Fundamentvertiefungen sind mit Beton der Mindestqualitat C12/15 auszuflihren. Eine vollfla-
chige Einbindung der Betonplomben in den tragfahigen Baugrund ist zu gewahrleisten. Eine
gutachterliche Abnahme der Griindungssohle wird empfohlen.

Oberhalb des Grund- oder Schichtwasserandrangs kann fur die Fundamentvertiefung kurz-
zeitig senkrecht gebdscht werden. Fir eventuelle Wasserzutritte bzw. Aushub im Grundwas-
ser bzw. Sickerwasser sollte eine Hilfsverrohrung (z. B. aus Stahlrohren im entsprechenden
Durchmesser) vorgehalten werden. Markttblich sind Stahlrohre mit ca. 0,8 bis 1,5 m Durch-
messer. Diese Hilfsverrohrung wird beim Betonieren wieder gezogen. Bei einer Ausflihrung
mit Rundgreifer missen die Saulen mindestens um die Halfte des Saulendurchmessers in die
tragféahigen Bdden einbinden, um eine vollflachige Auflagerung auf den tragfahigen Baugrund
zu gewabhrleisten.

Falls eine Bewehrung der Betonplomben statisch erforderlich wird, ist die technische Ausfihr-
barkeit im Vorfeld mit der ausfihrenden Firma abzustimmen.

Bei entsprechendem Sickerwasserrandrang ist im Kontraktorverfahren zu betonieren.
Unter den vorliegenden Bedingungen sind bei dieser Grindungsvariante die Mehrkosten

durch entsorgungsrelevante Verunreinigungen im Aushub beim Kostenvergleich zu beriick-
sichtigen.
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9.4 Tiefgriindige Bodenverbesserung durch Riittelstopfverdichtung

Bei der Rittelstopfverdichtung (RSV) werden mit einem Tiefenruttler hoch verdichtete Kies-
oder Schottersaulen hergestellt. Im Westen des geplanten Neubaus liegen an der Grund-
stlicksgrenze Gebaude. Eine Ruttelstopfverdichtung oder ahnlich erschitterungsintensive
Verfahren empfehlen wir aufgrund der Nahe zum Bestand nicht.

9.5 Bohrpfahlgriindung

Bei den erwarteten hohen Stitzenlasten empfehlen wir, den Neubau mittels Bohrpfahlen zu
grinden. Fir die Bohrpfahle kdnnen nach EA-Pfahle mit mindestens 2,5 m Einbindung in den
mindestens halbfestigen Lettenkeuper (ab mindestens 9,1 m u. OK TG-Bodenplatte) folgende
Kennwerte angesetzt werden:

Tiefe Charakteristische Charakteristischer
Bodenschicht Pfahlmantelreibung gs1 Spitzendruck qbk
m ii. NHN kN/m? kN/m?

Auffillungen bis ca. +279,0 -- --

. bis ca.
Losslehm +276.0 - +277.5 -- --
Lettenkeuper, bis ca. B B
weich bis steif +273,5 - +275,5
Lettenkeuper, bis ca. 45 B
steif bis halbfest +270,5 - +271,5
Lettenkeuper, ab ca.
mind. halbfest +270,5 - +271,5 9 1.600

Tabelle 3: Bemessungswerte fur Bohrpfahle

Fir den Ansatz der horizontalen Bettungsmodule in den jeweiligen Schichten darf ks = Esx/Ds
angesetzt werden.

Die Bodenkennwerte des mind. halbfesten Lettenkeupers sind gemaf Erfahrungswerten an-
gegeben und stark vom Verwitterungsgrad des Lettenkeupers abhangig, der wechselhaft auf-
treten kann. Die Werte des mindestens halbfestigen Lettenkeupers in der Tabelle 4 wurden
auch gemaR ,KB 2“ (vgl. [6]) angegeben.

Fir alle Bohrpfahle bzw. sonstigen Eingriffe in den Baugrund tiefer als 10 m muss gemafn
Wassergesetz eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der Behdrde eingeholt werden.
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9.6 Elastisch gebettete Bodenplatte

Fir die Ermittlung des Bettungsmoduls zur Vordimensionierung einer elastisch gebetteten
Bodenplatte ergeben Uberschlagige Setzungsberechnungen unter Ansatz einer gleichmafi-
gen Flachenlast von g = 100 kN/m? auf einer Grundflache von ca. 10 x 10 m (Stitzenraster
wurde geschatzt) rechnerische Setzungen von ca. s = 2,6 cm. Darauf basierend kann zur
Vordimensionierung einer elastisch gebetteten Bodenplatte ein Bettungsmodul von ca.
k=4 MN/m3 in der Flache und k = 6,5 MN/m?® auf einem ca. 1 m breiten Randstreifen unter
den AuRenwanden angesetzt werden.

Diese Angaben sind auf Grundlage der tatsachlichen Verteilung der Lasten unter der Boden-
platte ggf. zu Uberprifen und anzupassen.

9.7 Tragschichtaufbau unter der Bodenplatte

Unter Berlcksichtigung von evtl. aufstauendem Sickerwasser in den gering durchlassigen bin-
digen Auffullungen wird empfohlen, als Tragschicht unter einer elastisch gebetteten oder kon-
struktiv bewehrten Bodenplatte und an erdbertihrenden Bauteilen ein durchlassiges Material
(z. B. Schotter der Kérnung 2/45) einzubauen.

Die erforderliche Mindesttragfahigkeit unter der Bodenplatte ist im Detail vom Tragwerkspla-
ner festzulegen. Auf Oberkante der Tragschicht unter einer konstruktiv bewehrten Bodenplatte
sollte in der Regel eine Mindesttragfahigkeit mit E,» 2 60 MN/m? erreicht werden. Um diese
Mindesttragfahigkeit auf OK Tragschicht zu gewahrleisten, sollte bei einer Tragschichtdicke
von ca. 30 cm auf dem Erdplanum eine Ausgangstragfahigkeit mit ca. E,2 = 45 MN/m? beste-
hen.

9.8 Griindungsempfehlung

Unter den gegebenen Verhaltnissen mit gering bis mittel tragfahigem Boden auf Hohe der
planmaRigen Grindungssohle und den erwartet hohen punktuellen Lasten, wird eine Bohr-
pfahlgrindung empfohlen.

Insbesondere im Zusammenhang mit einer erforderlichen Verbauerstellung (s. Kapitel 11.4)
sollte eingeplant werden, das Bohrgerat auch fiir die Griindungspfahle zu nutzen und so die
BE-Kosten abzumindern.

Alternativ zu einer Grindung mit Bohrpfahlen kénnen auch andere Tiefgrindungsmafnah-
men betrachtet werden. Eine herkdmmliche Vertiefung der Einzel- und Streifenfundamente
mit Betonplomben ist abhangig von den erwarteten Einzellasten. Ein Vergleich unter wirt-
schaftliche Gesichtspunkten kann auf der Grundlage eines Lastenplans und in Abstimmung
mit dem Tragwerksplaner erfolgen.

Die Wirtschaftlichkeit der jeweiligen Varianten ist im Zuge der weiteren Planungen zu ermitteln
und gegenuber zu stellen. Dabei sollten auch die Anforderungen an die Tragfahigkeit unter
der Bodenplatte beriicksichtigt werden.
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10 Abdichtung/Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Das geplante Bauwerk bindet nicht ins Grundwasser ein. Bei Durchlassigkeiten k < 10* m/s
istin den unter dem Erdplanum bindigen Boden des Losslehms oder Lettenkeupers zumindest
lokal mit aufstauendem Sickerwasser zu rechnen.

Ohne Sicherungsdranagen sind erdberihrende Bauteile gegen aufstauendes Sickerwasser
nach DIN 18 533 (W2.1-E bis 3 m Einbindung des Gebaudes in den Untergrund, W2.2-E bei
> 3 m Einbindung des Gebaudes in den Untergrund) oder durch Verwendung von wasserun-
durchlassigem Beton (Wu-Beton nach Betonrichtlinien) abzudichten.

Beim Einbau von Sicherungsdranagen sind erdeinbinde Bauteile oberhalb der Dranage gegen
nichtstauendes Sickerwasser entsprechend DIN 18 533 (WE1.2-E mit Dranung) abzudichten.

Wir weisen darauf hin, dass bei den Bauarbeiten im Bereich von Grenzbebauungen eventuell
benachbarte Sohlfilter- oder Drainageschichten angeschnitten werden kénnten, die bisher un-
bekannt sind. Dieser Sachverhalt ist nach Moglichkeit vorab zu untersuchen. Wasserhaltung-
bzw. Drainagemalinahmen mussten darauf angepasst werden.

Der Einbau von Dranagen und der Anschluss an eine freie Vorflut sind genehmigungspflichtig.
Die Genehmigungsfahigkeit und die damit verbundenen Auflagen sind im Zuge der Planung
mit den entsprechenden Behdrden abzustimmen.

1 Erganzende Angaben zum Bauvorhaben
1.1 Aushubsohle, Arbeitsplanung

Die genaue Hoéhenlage der Aushubsohle steht noch nicht fest. Die Unterkante der Bodenplatte
der Tiefgarage wurde bei +277,0 m 4. NHN abgeschatzt. Damit wiirde die Aushubsohle bei
ca. +276,5 m u. NHN liegen.

Lésslehm und Lettenkeuper sind sehr frost- und witterungsempfindlich. Bei feuchter Witterung
und mechanischer Beanspruchung weichen die Béden sehr stark auf und sind dann nur mit
grollem Aufwand befahr- oder bearbeitbar.

Auf dem Erdplanum ist eine geringe Ausgangstragfahigkeit mit einem Wert E,, < 20 MN/m?
zu erwarten. Um bei diesen Bdden eine ausreichende Tragfahigkeit zu erhalten, werden Zu-
satzmalinahmen zur Bodenverbesserung erforderlich (vgl. Kapitel 11.3).

Es wird empfohlen, auf dem planmaRigen Erdplanum maoglichst lange eine Schutzschicht zu
belassen. Nach Entfernung der Schutzschicht sollte das Planum sorgfaltig und den Umstan-
den angepasst nachverdichtet, aber nicht mehr stark befahren werden. Unmittelbar anschlie-
Rend sollte auf das Planum eine mineralische Schutzschicht und unter den Fundamenten die
Sauberkeitsschicht aufgebracht werden.

Niederschlagswasser muss schadfrei vom Planum abgeleitet werden. Bei wasserempfindli-
chen und gering durchlassigen Bdden sollte ein Planumsgefalle von mindestens 4 % berlck-
sichtigt werden.
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11.2 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung

Bei der Erstellung der Baugrube ist mit Aushubmassen bis in den Lettenkeuper zu rechnen.
In Teilflachen mit Altlastenrelevanz sind Aushubmafinahmen unter gutachterlicher Begleitung
vorzusehen.

Aus geotechnischer Sicht ist in den bindigen Aufflllungen, im Lésslehm und Lettenkeuper
(weich bis steif) aufgrund der geringen bis mittleren Tragfahigkeit und der schlechten Ver-
dichtbarkeit ein qualitativ hochwertiger Wiedereinbau nur im Zusammenhang mit einer Binde-
mittelzugabe méglich. In Bereichen, wo Setzungen zulassig sind und keine Anforderungen an
eine Mindesttragfahigkeit bestehen, z. B. bei Grunflachen oder nicht Uberbauten Arbeitsrau-
men, kann die bindige Auffiillung ohne weitere Konditionierung eingebaut werden.Die nicht
bindige Auffillungen (aulier Ziegelsteine, s. RKS 4b / 0,11 - 0,7 m) sind flir einen fachgerecht
verdichten Wiedereinbau in Arbeitsraumen geeignet.

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad
und die erforderliche Tragfahigkeit von Planungsseite, unter Berticksichtigung der zuklnftigen
Nutzung, festzulegen.

Ein Wiedereinbau der Aushubmassen aus den anstehenden Béden am Herkunftsort ist bo-
denschutzrechtlich grundsatzlich nur mdglich, wenn diese nicht aus den Schadensbereichen
mit Altlastenrelevanz stammen und kein bodenschutzrechtliches Gefahrdungspotenzial auf-
weisen. Bei einer Abfuhr sind die zu erwartenden Aushubmassen nicht uneingeschrankt frei
verwertbar.

Falls Aushubmassen abzufahren sind wird empfohlen, im Vorfeld der Bauausflihrung mit der
vorgesehenen annehmenden Stelle abzuklaren, ob und in welchem Umfang zusatzliche De-
klarationsanalysen erforderlich werden. Dabei kann es notwendig werden, die Aushubmassen
zur Deklaration auf Haufwerken bereit zu stellen. Fir die Deklarationsanalytik ist ggf. ein Zeit-
bedarf von mindestens fliinf Werktagen einzuplanen, in denen das Material auf einem entspre-
chenden Zwischenlagerplatz bereitzustellen ist.

Eine fachgutachterliche Baubegleitung hinsichtlich des Aushubs und der Entsorgung von Aus-
hubmassen wird aufgrund der Altlastenrelevanz empfohlen.

11.3 BodenverbesserungsmaRnahmen

Stehen unter dem Erdplanum die bindigen Bdden des Ldsslehms und Lettenkeupers (weich
bis steif) an, so werden zum Erreichen einer entsprechenden Tragfahigkeit Zusatzmafinah-
men erforderlich. Nach Kapitel 9.7 soll auf OK Erdplanum eine Ausgangstragfahigkeit mit ca.
E.2 2 45 MN/m? bestehen.

Um diesen E.>-Wert auf OK Erdplanum zu erreichen, sollte ein Bodenaustausch von mindes-
tens 45 - 50 cm gegen ein gut verdichtbares Tragschichtmaterial (z. B. Kies-/Schottergemisch
0/56 mm, Bodengruppe GW) eingeplant werden.

Alternativ kann auch eine Bindemittelstabilisierung mit einer Starke von ca. 40 cm wirtschaft-
lich sein. Fir die zusatzliche Tragfahigkeit des anstehenden oder einzubauenden Bodens wird
der Einsatz eines Mischbindemittels (z. B. Dorosol C50 mit einem Kalk-Zementverhaltnis 1/1)
empfohlen.
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Zur Vordimensionierung kann bei Dorosol C50 von einer Zugabemenge von ca. 2 - 2,5 %
ausgegangen werden. Bei trockener Witterung ist ggf. eine zusatzliche Bewasserung vorzu-
sehen.

Wir empfehlen bei Bindemittelstabilisierung ein staubarmes Material zu verwenden, um maog-
liche Verwehungen auf Nachbarflachen zu reduzieren.

Far den optimalen verdichten Wiedereinbau von bindigen Aushubmassen kann die Einstel-
lung des optimalen Wassergehalts z. B. durch Zugabe von Weil¥feinkalk erfolgen. Die erfor-
derliche Zugabemenge richtet sich nach dem Wassergehalt bei der Bauausfihrung. Je 1 %
Weilifeinkalk (bezogen auf die Trockenwichte des Bodens) wird der Wassergehalt im Boden
um ca. 1,5 bis 2 % reduziert.

Baubegleitend sollten die erforderlichen MalRnahmen den Witterungsbedingungen bei der
Bauausfuhrung angepasst werden. Bei Bedarf kann der Einsatz von Bindemittel durch ent-
sprechende bodenmechanische Laborversuche (Ermittlung von Proctordichte und optimalem
Wassergehalt mit und ohne Bindemittelzugabe, CBR-Versuch zur erreichbaren Tragfahigkeit
usw.) optimiert werden.

Eine lagenweise Kontrolle der beim Einbau erreichten Verdichtung und Tragfahigkeit im Zuge
einer Eigen- und Fremduberwachung wird empfohlen.

1.4 Baugrubenbéschungen, Verbau

Nach unserem Kenntnisstand ist die Baugrube als Grenzbebauung geplant oder reicht sehr
nah an benachbarte Grenzen heran. Wenn nicht auf den Nachbargrundstiicken gebdscht wer-
den darf, mussen Baugrubensicherungsmal3nahmen geplant werden.

Falls fir die Verbaudimensionierung Verankerungen eingeplant werden, kénnen nachfol-
gende Herausziehwiderstande angesetzt werden. Die Verpresskorper missen mindestens in
den Lettenkeuper (steif bis halbfest) einbinden.

Die charakteristischen Herausziehwiderstande R.x beziehen sich auf eine Krafteintragungs-
lange lp = 5,0 m, einen Verpresskoérperdurchmesser do = 133 mm (Flache Verpresskorper
2,09 m?) und Ausflihrung einer zweifachen Nachverpressung.
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Tiefe Charakteristischer

Schicht N Herausziehwiderstand Bem_essungswerzt)

m i. NHN Rak (kN) Ra,d = Rax/ YA (kN)
Auffullungen | bis ca. +279,0 -- --
Lésslehm bis ca. +276,0 - +277,5 -- -
Lettenkeuper, |bis ca. +273,5 - +275,5 _ _
weich bis steif
Lettenkeuper, |bis ca. +270,5 - +271,5
steif bis halb- 418" 380
fest (TM)
Lettenkeuper, |ab ca. +270,5 - +271,5
mind. halbfest 418 380
(TA)

1) Rax =200 kN/m? x 2,09 m? ~ 418 kN
2) ya=1,10 nach DIN 1054:2010 Tabelle A2.3, gew. fiir BS-T

Tabelle 4: Ankerwiderstande

Die Abtragung der Ankerkrafte in den Baugrund ist auf der Baustelle durch Eignungs- und
Abnahmeprifungen zu bestatigen.

Die Genehmigungsfahigkeit zum Verbau oder zur Verankerung im offentlichen Raum oder
beim Nachbargrundstliick muss zuvor abgeklart werden.

In einigen Fallen (westlicher Bereich des Baufelds) befindet sich auf den Nachbargrundsti-
cken eine Bebauung. Es muss vor dem Baugrubenaushub geklart werden, wie diese Gebaude
gegrundet sind (z. B. Unterkellerung, Einzel- oder Streifenfundamente?). Die Verbau- oder
ggf. Unterfangungsmaflnahmen mussen dann den jeweiligen Nachbareinflissen angepasst
werden.

In der Tabelle 3 sind die charakteristischen Pfahlmantelreibungs- und Spitzendruckwerte an-
gegeben, die ggf. fur eine Verbaudimensionierung bendétig werden. Fir eine Optimierung der
Bodenkennwerte empfehlen wir, fur die Verbauplanung mindestens eine zusatzliche Ramm-
kern-/Rotationskernbohrung als Pilotbohrung in den Fels abzuteufen, der mit den Sondierun-
gen nicht erreicht werden konnte. So kann die Beschaffenheit des Felses bzw. des tiefen
Baugrunds unterhalb der zu erwartenden Verbaulangen erkundet werden.

Bei der Herstellung von vertieften Fundamentgraben kann in den bindigen Béden kurzfristig
eine senkrechte Abgrabung hergestellt werden, die jedoch unmittelbar mit Beton (vgl. Kapitel
9.3) verfullt werden sollte. Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 (z. B. unbelastete Boschungs-
kronen) sind dabei zu beachten.

Baugruben, die nicht als Grenzbebauung geplant werden oder Baugruben fir z. B. Kanal-
schachte, Abscheider oder sonstige Vertiefungen, kdnnen bei ausreichenden Platzverhaltnis-
sen in den Aufflllungen, im Lésslehm und in den weichen Lettenkeuperschichten unter Be-
achtung der Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Graben® bis zu einer Béschungshéhe
von 5 m mit einer Neigung von ungefahr § < 45° angelegt werden. Die Ubrigen Hinweise der
DIN 4124 (z. B. unbelastete Béschungskronen) sind dabei zu beachten.
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11.5 Bauwasserhaltung

Fir den Bauzustand ist keine Grundwasserabsenkung erforderlich. In den bindigen Boden
versickern Niederschlage nur verzogert, eine ausreichend dimensionierte Tagwasserhaltung
ist einzuplanen.

11.6 Angaben zu Parkplatz- und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit Planum: Das Baufeld ist vollflachig unterkellert (Tiefgarage). Nach den uns
vorliegenden Planen sind keine oberirdischen Verkehrsbereiche
geplant. Falls erforderlich gelten nachfolgende Angaben:

Anforderung: vor Einbau der Tragschicht ist auf dem Erdplanum eine Mindesttrag-
fahigkeit von Evz = 45 MN/m? nachzuweisen.

Regelbemessung: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12);
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Erdarbeiten im Strallenbau (ZTV E-StB 17)

Zusatzmaflnahmen: Nachverdichten der Oberflache, Bodenaustausch oder Bodenver-
besserung durch Bindemittelzugabe (vgl. Kap. 11.3)

Frostsicher Aufbau: abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk 1,0 bis Bk 3,2 (Pkw-
und Schwerverkehr) unter Berlicksichtigung von:

¢ Frostempfindlichkeitsklasse F 3
e Frosteinwirkungszone |

Entwasserung der Fahrbahn Uber Rohrleitungen bzw. Dranierung
der Tragschicht

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von
d =55 cm, bei der Bauklasse Bk 0,3 reduziert sich der frostsichere
Aufbau auf 45 cm.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigeniberwachung aller
ErdbaumaRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.
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12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfiltige Uberwachung der Erdar-
beiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu
den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Es wird empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie bei der geotechnischen Uberwachung der ge-
planten Aufflllungen als auch zur Abnahme des Erdplanums und der Grindungssohlen die
HPC AG einzubeziehen.

Fir die Durchfihrung erganzend erforderlicher Leistungen wie

e wasserrechtliche Erlaubnis (falls erforderlich, z. B. flr Pfahle tiefer als 10 m u. GOK),
o fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten,
e Aufstellung des Qualitatssicherungsplans fiir einen qualifizierten Erdbau,

e bodenmechanische Laborversuche zur Festlegung der Bindemittelzugabe bei einer
Bodenverbesserung,

e Einbau- und Verdichtungskontrollen,
e Abnahme der Griindungssohlen,

e Deklarationsanalysen zur Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausflihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfugung.

HPC AG

Projektleiter Projektbearbeiter

P Chwarz Cc
Dipl.-Geogr. g.

istian Nico}étti

geprift

——

.\ s
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M. Enq.
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Schluff, sehr stark tonig, schwach sandig, erdfeucht,
steif bis halbfest, rotlichbraun

Ton, schluffig, schwach sandig, erdfeucht, steif bis
halbfest, grau, rétlichbraun

0.00m
RKS 1| ]0.17m N 0.17m % Betondecke, grau
0,0-0,17 m N °©
[@)]
RKS 1[]0.60m S| _0.60m
0,17-0,6 m =
E
5
<
RKS 1[ ]1.30m 1.30m
0,6-1,3m
RKS 1[ ]2.30m
1,3-23m E steif, hellbraun
[
0
2]
0
-
RKS 1[ ]3.30m 3.30m
2,3-33m
RKS 1[ | 4.00m 4.00m
3,3-40m
RKS 1[]5.00m _ | 5.00m
4,0-50m 0]
Q.
>
Q
X
S
RKS 1 [ ]5.90m % | _5.90m
5,0-59m —
RKS 1[ |6.50m 6.50m
5,9-6,5m
RKS 1[ | 7.00m 7.00m
6,5-7,0m ndtiefe

planméafige Endtiefe erreicht




Gutachten Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach

Rechtswert: 3520176.8 Hochwert: 5409211.1

GOK m 0. NN: POK m . NN:

Maf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 23.10.2018/WST/chn
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_2-1

RKS 2

Ansatzpunkt: 280.41 m NHN

RKS 2 [ ]0.14 0.00m
14m \
0,0-0.14 m = . 0.14m A Ch Betoﬂndecke, grau S
rRkS 2 10.50m =| 0.50m A Auffullung: Sand, stark kiesig, Ziegelbruch,
0,14-0,5 m ::g A — erdfeucht, grau
RKS 2| |0.90m 0.90m ° . Auffullung: Schliuff, schwach tonig, sandig, schwach
0,5-0,9m kiesig, erdfeucht, weich, braun, schwarz
Schluff, schwach sandig, tonig, erdfeucht, steif,
RKS 2 [ ] 1.60m 1.60m dunkelbraun
0,9-1,6 m
IS
<
Q
@
RKS 2[] 2.60m 9 Schluff, schwach sandig, schwach tonig, erdfeucht,
1,6-2,6 m weich bis steif, hellbraun
RKS 2 [ | 3.50m 3.50m
2,6-35m
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, sehr stark
RKS 2 []4.50m verwittert, erdfeucht, weich bis steif, braun,
3,5-45m rétlichbraun
@
o
RKS 2 [ ]5.20m 3| 5.20m
4552m <
% Schluff, stark tonig, schwach sandig, stark verwittert,
2 erdfeucht, steif, braun, rétlichbraun
RKS 2 [ ]6.00m 6.00m
5,2-6,0m
Schluff, stark tonig, schwach sandig, verwittert,
erdfeucht, steif, rotlichbraun
RKS 2 [ | 7.00m 7.00m
6,0-7,0m ndtiefe

planméafige Endtiefe erreicht




Gutachten Nr.:

2183290(2)

Anlage:

2.1, Seite 3

planméafige Endtiefe erreicht

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach
Rechtswert: 3520164.6 Hochwert: 5409196.8 ’
GOK m 0. NN: POK m . NN:
Maf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 23.10.2018/WST/chn
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2) Anl_2-1
Ansatzpunkt: 280.51 m NHN
RKS 3| | 0.03m N 0.00m
0,0-0,03m e ’\ 0.03m A - Schwarzdecke
RKS 3[]0.60m i 0.60m Aufflllung: Kies, sandig, erdfeucht, schwarz, grau
0,03-0,6 m
Schiuff, sandig, stark schluffig, schwach tonig,
Wourzelreste, erdfeucht, weich, hellbraun
RKS 3| | 1.40m 1.40m
0,6-1,4m Schiuff, stark sandig, tonig, erdfeucht, weich bis
RKS 3| |1.80m g | _1.80m steif, graubraun
1,4-1,8m S
@ Schluff, tonig, schwach sandig, erdfeucht, weich bis
S steif, hellbraungrau
RKS 3 [ ] 2.60m 2.60m
1,8-2,6m
Schluff, schwach tonig, sandig, erdfeucht, steif,
hellbraun
RKS 3 [ | 3.50m 3.50m
2,6-35m
Schluff, stark tonig, schwach sandig, stark verwittert,
3 53"(55”3; [La.50m erdfeucht, steif, rotlichbraun
@
S
RKS 3 [ ]5.30m £ | 5.30m
4553 m §
©
-
Schluff, sehr stark tonig, schwach sandig, verwittert,
] 3F2K35 3[]6.30m erdfeucht, steif bis halbfest, braun, rétlichbraun
,0-b,om
RKS 3[ |7.00m 7.00m
6,3-7,0m ndtiefe




Gutachten Nr.:

2183290(2)

Anlage:

2.1, Seite 4

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach

Rechtswert: 3520130.6 Hochwert: 5409216.6

GOK m 0. NN: POK m . NN:

Maf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 17.10.2018/WST/chn
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_2-1

RKS 4| |0.09m
0,0-0,09 m
RKS 4| |0.50m

RKS 4

Ansatzpunkt: 280.32 m NHN

0.00m

N
& [~0.09m A -
)
0.50m

0,09-0,5m

RKS 4| |1.30m
0,5-1,3m

RKS 4| |1.70m
1,3-1,7m

RK 4 | |2.40m

1,7-24m

RKS 4 | |3.30m

2,4-33m

RKS 4| |4.30m

3,3-43m

RKS 4| |5.10m

43-51m

RKS 4| |6.10m
51-6,1m
RKS 4| |6.50m

Schwarzdecke

Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig,
erdfeucht, ocker bis grau

Schluff, sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich,
braun

Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, erdfeucht,
weich bis steif, dunkelgraubraun

Schluff, tonig, schwach sandig, erdfeucht, steif,

Schluff, schwach tonig, schwach sandig, erdfeucht,

Schluff, tonig, schwach sandig, sehr stark verwittert,
erdfeucht bis feucht, weich, rétlichbraun

6.50m

1.30m ‘
£| 1.70m |
<
@
[}
3 raubraun
= | 2.40m g

steif, hellbraun

N\ _3.30m
o
Q.
>
Q
X
§ 5.10m
©
-

Schluff, sehr stark tonig, schwach sandig, verwittert,
erdfeucht, steif bis halbfest, rotlichbraun

6,1-6,5m

ndtiefe

planméafige Endtiefe erreicht




Gutachten Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach

Rechtswert: 3520131.0 Hochwert: 54092233 BB ¢
GOK m 0. NN: POK m . NN: TN )
Malf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 17.10.2018/WST/chn

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_2-1

RKS 4a

Ansatzpunkt: 280.10 m NHN

Aufflllung: Kies, schwach schluffig bis schluffig,
schwach sandig, Beton, nass, grau bis braun

Aufflllung: Schluff, schwach kiesig, schwach tonig,
Ziegelstiicke, erdfeucht, weich, braun bis grau

RKS 4a [ ]0.11m 0.00m
00011m | 0.11m/~ =g, Schwarzdecke
RKS 4a [ ]0.30m 2| 0.30m N
0,11-0,3m 3 —
= . A
>S5
E A
RKS 4a [ | 1.25m 1.25m | ee
0,3-1,25m NEndtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt




Gutachten Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach

Rechtswert: 3520130.3 Hochwert:  5409223.7 BB ¢
GOK m 0. NN: POK m . NN: TN )
Malf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 17.10.2018/WST/chn

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_2-1

RKS 4b | |0.11m
0,0-0,11m

RKS 4b | | 0.70m
0,11-0,7 m

RKS 4b | | 1.00m
0,7-1,0m

RKS 4b

Ansatzpunkt: 280.11 m NHN

0.00m

0.11m Schwarzdecke
2T A A
= Auffillung: Ziegel
2| o7om|A A g <1e9
= —_
</ 1.00m /A

NEndtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt

Aufflllung: Schluff, tonig, schwach sandig,
erdfeucht, weich, dunkelgrau bis schwarz




Gutachten Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.1, Seite 7

Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach

Rechtswert: 3520167.3 Hochwert:  5409231.9 1| Y
GOK m 0. NN: POK m . NN: £ "\ y
Malf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 23.10.2018/WST/chn

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_2-1

RKS 5a | | 1.00m

0,0-1,0m

RKS 5a
Ansatzpunkt: 280.20 m NHN
0.00m
=y A -
_é [Y Auffillung: Schluff, sandig, schwach tonig, kiesig,
% A A Ziegelbruch, Wurzeln, erdfeucht, weich, hellbraun
1.00m|ee o
ndtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt




Gutachten Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.1, Seite 8
Projektname: BV Ringstral3e 8, Fellbach
Rechtswert: 3520168.2 Hochwert: 5409232.2 E‘ .
GOK m . NN: POK m {i. NN: Ll N
Maf3stab: 1. 60 ausgefuhrt am: 23.10.2018/WST/chn
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2183290(2) Anl_2-1
Ansatzpunkt: 280.20 m NHN
0.00m
0 O-ROK:LSSSrE [loasm 0.15m | A ee Auffilllung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
T o A _: \ Wurzeln, erdfeucht, dunkelbraun
5 as Aufflllung: Schluff, sandig, sehr schwach kiesig,
RKS 5b [ ] 0.90m E 0.90m| A Wurzelreste, erdfeucht, weich, hellbraun
0,15-0,9 m z Auffilllung: Schiuff, stark feinsandig, vereinzelt
Wourzeln, Ziegelreste, trocken, steif bis halbfest,
RKS 5b [ ] 1.50m 1.50m dunkelbraun
0,9-15m
Schluff, stark feinsandig, trocken, steif bis halbfest,
hellbraun bis grau
RKS5b | | 2.40m £ | 2.40m
15-2,4m <
©
2
2 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, trocken,
RKS 5b [ 13.40m halbfest, hellbraun
2,4-34m
RKS5b | | 3.90m 3.90m
3,4-3,9m
RKS 5b [ ] 4.90m Schiuff, stark tonig, feinsandig, verwittert,
3,9-49m 5 Schalenreste, sehr trocken, halbfest, rotlichbraun
s
Q
v4
c
RKS 5b [ ] 5.80m 2| 5.80m
4,9-58m 3
Schluff, stark feinsandig, tonig, trocken, halbfest,
rotlichbraun
RKS5b | | 6.50m 6.50m
58-65m Ton, stark schiuffig, schwach feinsandig, trocken,
RKS 5b [ 17.00m 7.00m halbfest bis fest, grau
6,5-7,0m ndtiefe

planméafige Endtiefe erreicht




Gutachten-Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.2, Seite 1

Projekt: BV RingstralRe 8, Fellbach

Rechtswert: 3520140.7 Hochwert: 5409190.3

GOK m . NN: Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 18.10.2018/WST/chn
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2183290_Anl_2-2.dcr

HPZO

Vi 280.00m

Vi 279.00m

Vi 278.00m

Vi 277.00m

Vi 276.00m

Vi 275.00m

Vi 274.00m

Vi 273.00m

Vi 272.00m

Vi 271.00m

Vi 270.00m

50,

Vady

50,

50,

50,

VadV,

109,

—

40y

Eindringtiefe in m

DPH 1

Ansatzpunkt: 280.33 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
01 o>

104

11




Gutachten-Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.2, Seite 2

Projekt: BV RingstralRe 8, Fellbach

Rechtswert: 3520176.8 Hochwert: 5409211.1

GOK m . NN: Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 18.10.2018/WST/chn
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2183290_Anl_2-2.dcr

HPZO

Vi 280.00m

Vi 279.00m

Vi 278.00m

Vi 277.00m

Vi 276.00m

Vi 275.00m

Vi 274.00m

Vi 273.00m

Vi 272.00m

Vi 271.00m

Vi 270.00m

25

20

A0

vadl

Eindringtiefe in m

Oy

50,

Vadls

VALY

40y

A

DPH 2

Ansatzpunkt: 280.41 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
0 =

oo ~
I'| n I_'_'_l_|._l'l_l'l_l'l.._l'l.l_l._l_l_l_|l.l

104

JlJlL;nu—

11




Gutachten-Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.2, Seite 3

Projekt: BV RingstralRe 8, Fellbach

Rechtswert: 3520129.9 Hochwert: 5409216.5

GOK m . NN: Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 18.10.2018/WST/chn
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2183290_Anl_2-2.dcr

HPZO

Vi 280.00m

Vi 279.00m

Vi 278.00m

Vi 277.00m

Vi 276.00m

Vi 275.00m

Vi 274.00m

Vi 273.00m

20

Vady

50,

50,

J40y

DPH 3

Ansatzpunkt: 280.32 m NHN
Anzahl Schlage N10
10 20 30

0+ i >

Eindringtiefe in m




Gutachten-Nr.: 2183290(2) Anlage: 2.2, Seite 4

Projekt: BV RingstralRe 8, Fellbach

Rechtswert: 3520168.2 Hochwert: 5409232.2

GOK m . NN: Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 18.10.2018/WST/chn
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2183290_Anl_2-2.dcr

HPZO

Vi 280.00m

Vi 279.00m

Vi 278.00m

Vi 277.00m

Vi 276.00m

Vi 275.00m

Vi 274.00m

Vi 273.00m

Vi 272.00m

Vi 271.00m

Vi 270.00m

&

A

Eindringtiefe in m

DPH 4

Ansatzpunkt: 280.20 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30
0 =

104

(
E
[
‘s
|

iF

¥
'
7
;

11

V




Profilschnitt 1 - 1

geplantes Wohngebaude

W geplante Tiefgarage -
m §i. NN .
28L.0 - RKS 4 (prOj.) RKS 4a RKS 5b o)
280.32 m ii. NHN .
2820 DPH 3 R 280.10 m {i. NHN 280-20mU-NHNDPH 4
: roj.
I 280 32m§pr\u-mJ ) RKS 4b RKS,,Sa 280.20 m {i. NHN
281.0 \ ' 280.11 m . NHN 28020 m 0. NHN
0 200 0om Scrgvarzdecke 0.00 0.00 0 20
fal i - .0um .0um L
200.0 g ———_T== To0omE=TS ST —— (450 G Schwarzdeck LR} POORETTY v PO
0.50mta TS 0.11mf A A |0.11mf——7 Schwarzdecke 9 g .
I , + 20m 2 0.70m — 30mf| A *° gAUfﬁ]”UﬂQ 1.00m|™ A]50.90m| Auqf I1Gg
.oum | aa 7 o 4
279.0 F T |% 1.00m 1.25m (" & 1.50m| " “__1.!___ —
2 an ._- E ..- ol 2-
278.0 2.40m|as 2| B E | 2.40m [gq e
I_ 3] 5 !30m : o | S_(l:f uff 277,0 m . NHN (UK TG-Bodenplatte, geschatzt) % :.‘1: N g
277.0 - T Taa— _____________________________________%-_-T::s_m_%’_____
TN D An 3 | Schiy
276.0I “ =y % | ot _“_'J;___ .
T g P 2 & - 5-
275.0 : e HE %% o~ ﬁ
6 s 2 ryc | R
274.0 g.50m|%e || 1 = i
I 74 li"en]
273.0 E
272.0 ° 8'3
o] 2

Profilschnitt 2 - 2

W

-—

geplantes Wohngebaude —

™

geplantes Wohngebaude ——l O

m . NN
2830 [} geplante Tiefgarage -]
RKS 1 DPH 1 RKS 3 ‘
) 280.33 m ii. NHN 280.51 m . NHN
280.30 m ii. NHN 51mi.
281.0 o 20 0.00
uum
0.00m g 0.03mf A *:| Auffillung
280.0 S A7m, 5 etondecke 0 ___ _| Ldldlo——eed - o606 P ————-
= | 0.60m, A —]2 Auffilllung =
2] 1 30m A2 1 c 1.40m
279.0 8 -& o L { £ 1.80m == =2 |
aa —| 2 % -
2780 £ s | 8| 2.00ml= =0
' © == ]| schiuff ll ) i 9|2 ——
@ aa —| 3 277,0 m . NHN (UK TG-Bodenplatte, geschatzt) an *;
277.0 0 | 3.30m |am sa B 0020 e ey - - ___ -_ SS0miee el
[T & —|Schluff
_4oom|eaaal> e EEFS - -
2760 - :§| |I s -zl
I 2| 5.00m o o | 5. _i 530m|*® ¢ | B
2750 8 = tl 2 all
s _% 5.90m::%I _____ 6 g - m|
0 i
273.0 L 7:%1 0 3 6 9 12 Meter
272.0 8] | [ [ [ I
| I 9-? Projekt: . . Anlage: 231
! Neubau Wohngebaude Ringstralle 8, —— 1150
104 Zeichenerklarung: Fellbach Pkt 2183200(2)
Darstellung:
1 1 Auffu | | u n Name Datum
g Bearbeiter: Chn 201118
) Profilschnitte 1-1und 2 - 2 gezeicnnet| Mz |20.11.18
Lésslehm
geprft:
. . . DIN-/F‘Ian A3
Lettenkeuper, weich bis steif E— I grote m:
auherr:/Auftraggeber: lanvertasser: -— ‘A_g_:‘

Lettenkeuper, steif bis halbfest

[

Lettenkeuper, mindestens halbfest

71636 Ludwigsburg

Bonava Deutschland GmbH
Region Rhein-Neckar/Stuttgart
Wilhelm-Bleyle-Straflie 10

- =

1 L] ~
DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

HPC AG
Chemnitzer Stralle 16, 70597 Stuttgart

Tel. 0711/248397-70, Fax. 0711/248397-89

Pfad/Zeichnungsnummer: H:\Projekte\HPC\18\183290\CAD\HPC_2183290(2)_Anl_1-2.dwg




geplantes Wohngebaude

Profilschnitt 3 - 3

|geplante Tiefgarage

geplantes Wohngebaude

Y

m . NN .
283.0 RKS 43 RKS 4 (pl’Oj.)
280.32 m ii. NHN
2820 280.10 m . NHN . DPH 1
' RKS 4b DPH 3 (proj.) 280.33 m ii. NHN RKS 1
281.0 ) 280.32 m ii. NHN 280.30 m 1. NHN
: 280.11 m . NHN 0 20,0, Schwarzdecke 20
Ppum
2800 0.00m 0.00m Ot 200 B BN ¢ SRy 7 rE—
: OTImf & A |QLIm—ss] Schwarzdecke OEmTEHESR-— T CTT T 2| 0.60mf 71— ;
0.70m 30m| A Auffill e T 5 | LU= > Auffillung
0.70m} 10 2 1S Auffiillung 4 1 30m == 1 5] 1.30 L
279.0 1.00m, 1.25m|" & om0 E { e T
T e | - —|
2 = @ 24 = |
278.0 2.40m 250 8 E o
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P 11— Et—————- 4.00m [an ‘sl
41 2 aal|$ @ 41 - — ———
276.0 n—GS |I E ._él
I st Yo | %___ 5 § | 5.00m s oo |
275.0 E = tl £ -
64 s | = 64 -4 5.90m |ge ey _
- = as __|
274.0 e.0m|== =] i 5 | 6.50m as 1
I 74 ———— e ———— N 7.00m-| Ton
273.0 {1
8 8
272.0I ?
iR
10- f
11

Profilschnitt 4 - 4

~ geplantes Wohngebaude - S
-~ geplante Tiefgarage -
mu.
283.0 RKS 5b
2820 DPH 4280.20mu. NHN DPH?2 RKS?2 RKS 3
I 280.20 m i RKS 5a 280.41 m i, NHN )
20 m ii. NHN . 280.51 m {i. NHN
281.0 280.20 m u. NHN
0 20 0.00m
0 20 o 0,00m I
280.0 6 0.00m 0.00m = ” 0[14mf A% Betondecke N % ATe AUREING |
["; ‘ TI< Auftiin 0I50mf A=) Auffiillung Lty g
1 pmfdioom [ AJDRSREERS o T T b ] L 140m|s =
o007 1T 1 50m| A N g eomi== 2| E|igom[==s
2 == 24 'i) n—_. % : .|
278.0 15 TE 2 o 4 2 | 2.60m |*= *
I g 277,0 m . NHN (UK TG-Bodenplatte, geschatzt) ~  _————_—__ o Sl _ :?_; | - o
=1 [Schluff ] :— an o] Schluff
n —] = an aa|S|Schluff 5 as sal|
276.0I ______ [ g| i | 2 ae —|
@ S osees] 3 as °:
3 54} 3| 5l20m [=a 29| 2|530m |
275.0 AEmE - =] £ = 0 3 6 9 12 Meter
= Z|| 6loom | - i —
6l AL g 6 = 2 —] | 4 a2 as | | | | | |
274.0 5 [L ey -
I . froo —— TTTTT 77 E=§z{00m [ee es]| 7.00m|sa *:| Proje Anlage: 2.3.2
273.0 7 E % Neubau Wohngebaude Ringstralle 8, — 1150
o 81 Fellbach — .
2120 g Zeichenerklarung: i peeir]  2183290(2)
| {4 0 T e ——— 91 | Darstellung: Name Datum
s [ ] Autiiung ol 4 e TP
10+ i ':,E Profilschnitte 3-3und 4 - 4 gezeicnet] Mz [20.11.18
" |:| Losslehm i
ke A3

Lettenkeuper, weich bis steif
Lettenkeuper, steif bis halbfest

Lettenkeuper, mindestens halbfest

Bauherr:/Auftraggeber:

Bonava Deutschland GmbH
Region Rhein-Neckar/Stuttgart
Wilhelm-Bleyle-Straflie 10
71636 Ludwigsburg

Planverfasser: —

1 | I <

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

HPC AG

Chemnitzer Stralle 16, 70597 Stuttgart
Tel. 0711/248397-70, Fax. 0711/248397-89

Pfad/Zeichnungsnummer: H:\Projekte\HPC\18\183290\CAD\HPC_2183290(2)_Anl_1-2.dwg




Ausbau und Schichtenfolge von Versuchsbrunnen und MeBstellen

Formblatt 3
Auftragnehmer Auftraggeber © Ringwéscherei sitz Stuttgart-Fellbach
PRAKLA-SEISMOS | on  Zigih. ¢ Baustelle by oo 08
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.Gutachten Nr. 2183290(2), Anlage 2.4, Seite 2
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0,00
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7+0,00
020
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837- 0,80 1,00
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342. 5,10 520 —®||
5.20 -5,20

0,20 Beton

0,80 Auffillung, Mauerwerk aus Ziegelstelnen und Marel,

feucht, starker Dieselkraftstoffgeruch

0,30 Auffllung, Beton, zerbohrt, Dieselkrafistoffgeruch,

trocken, grau

\0.20 Auffollung (Boden, Kles), starker Dieselkrafistoffgenuch,

schwarz

1,30 Ton, Schiuff, feinsandig, schwach feucht,
Dieselkrafisioffgeruch, gronlich verfarbt

0.890 Ton, Schiuft, feinsandig, schwach feucht, Schalenreste,
Dieselkraftstoffgeruch, braun mil grdnen Schiieren

1,50 FtieBerde, Ton, Schiufl, sandig, schwach kiesig, steif
bis halbfest, zwischen 3,7 und 4,0 m weich bis steif,
Kalkfaden, oberste 0,5 m leichter KW-Geruch, dann

unaufiallig, rétlichbraun
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Altlasten - Hydrogeologie - Baugrund
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Projekt Ringstr. 8-10, Fellbach
Projektnr.___}1142618
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Simrockallee 2
£3173 Bonn_
Darstelung | Schichtaufnahme der Kernbohrung
MaQstab Bearbeiter Datum Anlage
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o

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - P:\1 1411142518 Fellbach, Ringstr. 8-10\Gelandeuntersuchung\KB 1.bop




Gutachten Nr. 2183290(2), Anlage 2.4, Seite 3 ;
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10,80

10,80
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353."'50
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psy 1230

12,20

10,80~
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Lot

\:,03 Betonestrich mil PE-Folie an der Untarseite

,27 Aufteiiung (Beton)

\1.20 Auffiiiung (Ton, Schiuff, L&Blehm, sandig, slainig), trocken, Holz- und Betonsiicke,

helibraun
.20 Auftiiiung, Sandsteinblock, hellrot
\D.40 AuftOilung, trocken, verwitlerte Tonsteine und Sandsieinsticke, hefirol
70 Auffiliung (Ton, Schiulf), schwach feucht, modriger bis leicht &liger Genuch, dunkeibraun
0,70 Auffiliung (Beton), massiv, unterste 20 cm schwach gabunden (zarfallend), KW-Geruch

0.30 Auffiilung (Kies), nall, (Stauwasser), Kraftstofl in Phase

1,10 Hangschutt, Ton, Schiuff,
grinkchbraun

-h sandig, schwach kiesig, stei, starker KW-Geruch,

0.80 Ton, Schiufl, schwach sandig, steif, KW-Geruch, rBtiichbraun

1,90 Ton, Schiuff, sandig bis schwach sandig, schwach kiesig, ateid, 2 T. nur schwach bindig, KW-
Geruch, rétilchbraun

1.80 Ton, Schiufl, schwach sandig, halbfest, schwacher KW-Geruch, rétiichbraun

1,40 Tonstein, schwach feucht, hatblest, Tonsteinstickchen, maist zu Ton verwitlert, sehr morb,
schwacher KW-Geruch nach unten nachlassend, gron

0,10 Tonsteln, sandig, schwach feucht, bridekelig, sehr mOrb, sehr schwacher KW-Geruch,
gefbraun

1,50 Tonsiein, verwittent, zu Ton, schwach feucht, halbfest, sehr mirb, kein KW-Geruth
wahmehmbar, rotlich mit granen Flasem
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ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
Korngréenverteilung nach DIN 18 123
Konsistenzbestimmung nach DIN 18 122

Kenndaten flir Boden und Fels nach VOB 2016 (ATV-Normen)



HPLS

GA-Nr.:

Wassergehalt 2183290(2)
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN 18 121, Teil 1 3.1

Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Projekt-Nr.: 2183290(2)
Datum: 17.-23.10.2018
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]

RKS 1 1,3-2,3 23,1 Losslehm
2,3-3,3 20,3 Losslehm
5,0-5,9 20,5 Lettenkeuper
5,9-6,5 21,9 Lettenkeuper
6,5-7,0 28,8 Lettenkeuper

RKS 2 0,5-0,9 19,4 Auffillung (Schluff)
2,6-3,5 21,7 Ldsslehm
3,5-4,5 25,3 Lettenkeuper
4,5-5,2 25,0 Lettenkeuper
5,2-6,0 24,9 Lettenkeuper
6,0-7,0 23,0 Lettenkeuper

RKS 3 0,6-1,4 19,9 Losslehm
3,5-4,5 27,2 Lettenkeuper
6,3-7,0 24,0 Lettenkeuper

RKS 4 2,4-3,3 23,6 Ldsslehm
4,3-51 24,3 Lettenkeuper
5,1-6,1 22,2 Lettenkeuper

RKS 5b 1,5-2,4 19,4 Losslehm
3,4-3,9 14,2 Losslehm
6,5-7,0 27,6 Lettenkeuper

HPC 2183290 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.: 2183290(2) Anlage: 3.2
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralle 8 in Fellbach
KORNVERTEILUNG Datum Probennahme: 23.10.2018

Nl N (f: l

DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T —\__'_‘__ e o e — A T T
ol T T T e —a _’_;!:ﬁ,_._ﬂ-—wf
//" ) _/_/ -
90 — —— =
~ g
// st ¢
80 frz= S
e
— 7,
70 el : “
X W
L A
£ 60 =2 e /
o _
8 /"X —/’/ 17
o - -~ /
8 50— A
5 A //
] - ;
= 40 = zal
/'/—l /"7"
- —==
30 -
&=
20 I
10
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle RKS 1 RKS 2 RKS 2 RKS 5b
Entnahmetiefe 1,3-2,3m 26-35m 35-45m 6,5-7,0m
Labornummer —e— RKS1/1,3-2,3 ——a—— RKS2/2,6-3,5 —-@-— RKS2/3,5-4,5 —-%-- RKS5b/6,5-7,0
Bodenart U,s' U,s' U,ms' fs' U,ms' fs'
d10/d60 -/0.020 mm -/0.016 mm -/0.013 mm -/0.003 mm
Anteil < 0.063 mm 86.5 % 94.5 % 83.8 % 80.3 %
Kornfrakt. T/U/S/G 25.2/61.3/12.4/1.1 % 26.8/67.7/5.4/0.1 % 34.5/49.3/15.5/0.7 % 54.4/25.8/19.4/0.3 %
Wassergehalt 231 % 21.7% 253 % 27.6 %
Bodengruppe U U U U
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 ’D—C‘




Gutachten-Nr.:  2183290(2) Anlage: 3.3.1
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Bodenart: Lésslehm Entnahme am: 23.10.2018
Entnahmestelle: RKS1/2,3-3,3 Tiefe: 2,3-3,3m

HPLS

Art d. Enthahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-3.d
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 26 8 2 21 37 61 52
Zahl der Schlage 17 21 34 25
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 35.60 | 37.36 | 37.98 | 32.85 21.20 | 21.79 | 23.01
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 29.33 | 30.84 | 31.50 | 27.60 19.91 | 20.39 | 21.48
Behalter ms [g]| 13.68 | 14.02 | 13.90 | 13.72 13.59 | 13.58 | 14.01
Wasser m-m=m, [g]| 627 | 652 | 6.48 | 525 129 | 140 | 153
Trockene Probe m, [g]| 15.65 | 16.82 | 17.60 | 13.88 6.32 6.81 7.47 | Mittel
Wassergehalt T = w [%]| 401 | 388 | 36.8 | 37.8 204 | 206 | 205 | 205
45 Uberkornanteil i =00 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
I n Wassergehalt w, = 20.3 %, W, = 203%
= — Fliegrenze w, = 381%
- - Ausrollgrenze w, = 20.5%
40
; - —
E L _ Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
5 - 4 LT[ . [ []]]
2 ™ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
< 35
B n Plastizitdtszahl I,=w -w, = 17.6 %
30 e fegeg s =WNu-WP -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | —|P 0.011
Schlagzahl
Konsistenzzanhl lC:w = 1.011
P
Zustandsform
g | | | T
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
— } alLJsgtjgpLégi
3 pasisete] o)
= | \@\,
= 30 \ \ >
S | mittelplastische | //Q’
i | Tone TM S\Q
T | S o
N 20 | Tone mit organischer.
E=1 . | @ ‘Belmengungen
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragi
o Tone TL ‘ ‘ zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- ~Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
———Ft=———4+———= ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@/@ cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Gutachten-Nr.:  2183290(2) Anlage: 3.3.2
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Bodenart; Lettenkeuper Entnahme am:  23.10.2018 LN o /4
Entnahmestelle: RKS1/6,5-7,0 Tiefe: 6,5-7,0m )
Art d. Enthahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-3.d
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 89 97 91 29 37 61 52
Zahl der Schlage 38 24 21 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 31.61 | 27.50 | 30.21 | 33.37 21.20 | 21.79 | 23.01
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 24.76 | 22.05 | 23.52 | 25.35 19.91 | 20.39 | 21.48
Behalter mg [g]| 14.03 | 13.96 | 13.75 | 14.13 13.59 | 13.58 | 14.01
Wasser m;-m,=m, [g]| 6.85 5.45 6.69 8.02 1.29 1.40 1.53
Trockene Probe m, [g]| 10.73 8.09 9.77 | 11.22 6.32 6.81 7.47 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 63.8 67.4 68.5 71.5 204 20.6 20.5 20.5
75 Uberkornanteil i =00 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
I n Wassergehalt w, = 28.8 %, W, = 28.8%
- — Fliegrenze W, = 672%
- - Ausrollgrenze w, = 20.5%
x70
; - —
T L _ Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
<
(]
(O]
2 - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
< 65
B n Plastizitdtszahl I,=w -w, = 46.7 %
60 e fegeg s - Whnii- Wp -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | —|P 0.178
Schlagzahl
Konsistenzzanhl lC:w = 0.822
P
w Zustandsform w
A | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
O
40
— } alLJsgtjgpLégi
2 BT 2
= 30 \ \ Q,\?‘\
S | mittelplastische | 2
i | Tone TM S\Q
B | 38 ]
N 20 | Tone mit organischer.
E=1 . | | Beimengungen
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
It 1 ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@ leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Gutachten-Nr.:  2183290(2) Anlage: 3.3.3
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Bodenart; Lettenkeuper Entnahme am:  23.10.2018 LN o /¢
Entnahmestelle: RKS2/5,2-6,0 Tiefe: 52-6,0m
Art d. Enthahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-3.d
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 55 56 64 86 11 7 633
Zahl der Schlage 28 23 18 33
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 36.66 | 33.96 | 41.72 | 43.61 23.54 | 22.73 | 23.76
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 29.67 | 27.59 | 32.78 | 34.32 21.73 | 21.01 | 22.12
Behalter mg [g]| 14.32 | 13.81 | 13.83 | 13.75 13.31 | 12.81 | 14.19
Wasser mi-m¢=m, [g]| 6.99 6.37 8.94 9.29 1.81 1.72 1.64
Trockene Probe m, [g]| 15.35 | 13.78 | 18.95 | 20.57 8.42 8.20 7.93 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 45.5 46.2 47.2 452 21.5 21.0 20.7 211
50 Uberkornanteil i =00 %
\ n Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
I n Wassergehalt w, = 24.9 %, Wy, = 249%
\<\ . FlieRgrenze w, = 46.0 %
\&@X i Ausroligrenze w, = 21.1%
X 45
; —
s _ Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
<
5 mEEEE IEEEEER
2 — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%)]
©
< 40
n Plastizitdtszahl I,=w -w, = 249%
35 e fegeg s =WNu- Wp -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | —|P 0.153
Schlagzahl
Konsistenzzanhl lC:w = 0.847
P
w Zustandsform w
A | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
— } alLJsgtjgpLégi
2 pastecte] o)
—_ | \@\,
— 30 )
g } Ipl h } o
ittelplasti 2
N | Tone TH (@) - o\¢
L | S e it ohean
N 20 | P Bamengungan
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
———Ft=———4+———= ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@/@ cht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Gutachten-Nr.:  2183290(2) Anlage: 3.34
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Bodenart; Lettenkeuper Entnahme am:  23.10.2018 LN o /¢
Entnahmestelle: RKS4/4,3-5,1 Tiefe: 4,3-51m
Art d. Enthahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-3.d
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. E 79 XXXI A 46 77 57
Zahl der Schlage 31 24 19 16
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 28.60 | 29.28 | 28.45 | 32.35 2460 | 26.03 | 25.10
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 24.66 | 25.04 | 24.28 | 27.09 2291 | 2413 | 23.35
Behalter mg [g]| 14.32 | 14.15 | 13.84 | 14.11 14.04 | 13.99 | 13.89
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.94 4.24 417 5.26 1.69 1.90 1.75
Trockene Probe m;, [g]| 10.34 | 10.89 | 10.44 | 12.98 8.87 | 10.14 9.46 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]] 38.1 38.9 39.9 40.5 19.1 18.7 18.5 18.8
45 Uberkornanteil i =00 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
I n Wassergehalt w, = 24.3 %, Wy, = 243 %
= — Fliegrenze w, = 389%
- - Ausrollgrenze w, = 18.8 %
x40
; | \@\ —]
E | < | Plastizitatsbereich ( w,_bis w;)
5 - = LT[ [ [[]]
2 - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
< 35
B n Plastizitdtszahl I,=w -w, = 20.1%
30 e fegeg s =WNu- Wp -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | —|P 0.274
Schlagzahl
Konsistenzzanhl lC:w = 0.726
P
w Zustandsform w
" v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
— } ausgeprag!
2 paste] o)
—_ | \@\,
= 30 \ \ >
S | mittelplastische | //Q’
0 | Tone TM Lo \R
B | 38 ]
N 20 | (@ W Tone mit organischer.
E=1 . | | Beimengungen
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen |
It 1 ‘ Beimengungen unc
47777775@@@“@@ leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wy [%]




Gutachten-Nr.:  2183290(2) Anlage: 3.3.5
Projekt: Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach
Bodenart; Losslehm Entnahme am:  23.10.2018 LN o /¢
Entnahmestelle: RKS5b/3,4-3,9 Tiefe: 3,4-39m
Art d. Enthahme: gP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/oz
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2183290(2)_Anl_3-3.d
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 63 98 68 6 67 78 94
Zahl der Schlage 15 23 29 37
Feuchte Probe + Behalter mq + mg [g]| 29.95 | 34.12 | 37.22 | 31.98 23.78 | 2451 | 21.44
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 25.71 | 28.78 | 31.24 | 27.40 22.25 | 22.96 | 20.33
Behalter mg [g]| 14.01 | 13.61 | 13.96 | 13.99 13.67 | 14.26 | 14.09
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.24 5.34 5.98 4.58 1.53 1.55 1.11
Trockene Probe m, [g]| 11.70 | 1517 | 17.28 | 13.41 8.58 8.70 6.24 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 36.2 35.2 34.6 34.2 17.8 17.8 17.8 17.8
40 Uberkornanteil it =00 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
I n Wassergehalt wy, = 14.2 %, Wy, = 142%
\ — FlieRgrenze w, = 350%
L \ - Ausrollgrenze w, = 17.8 %
<35 W\é
= e
E L _ Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
5 - 4 L[ [ [[[]]]
2 - — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
@©
= 30
B n Plastizitdtszahl I,=w -w, = 17.2%
25 e fegeg s =WNu- Wp -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex | —|P 0.209
Schlagzahl
Konsistenzzanhl lC:w = 1.209
P
Zustandsform
O | | | b
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
— } ausgeprag!
2 peee o)
& | \@\,
= 30 \ [ \2
) ) Q-
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Gutachten Nr. 2183290(2), Anlage 3.4

Kenndaten fuir Boden und Fels nach

VOB 2016 (ATV-Normen)

Projekt: 2183290 - Neubau Wohngebaude Ringstralte 8 in Fellbach

Homogenschicht S1 S2 S3 S4 S5
- . . .. Lettenkeuper Lettenkeuper Lettenkeuper
ortsubliche Bezeichnung Aufflllung Loésslehm (- st) (st - hf) (mind. hf)
A [UL, UM, TL, TM,
Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SW, GU, GU"] TL, TM, UL, UM ™, TA, UL, UM | TM, TA, UM, UA TA, Ust, Tst
Koérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)
obere Grenze 40/60/0/0 40/60/0/0 70/30/0/0 70/30/0/0 70/30/0/0
untere Grenze 0/10/10/70 10/40/40/10 20/50/20/10 20/50/20/10 20/50/20/10
Ton (< 0,002 mm) T 0-40 10 - 40 20-70 20-70 20-70
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-100 10-90 0-80 0-80 0-80
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-90 0-50 0-30 0-30 0-30
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-80 0-10 0-10 0-10 0-10
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] 0-10 - - - -
Blécke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - - -
groR3e Blocke (> 630 mm) M-[%] - - - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen - - - - -
und Blécken
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,9-21 1,9-21 1,9-21 1,9-2.2
Kohasion ¢ [kN/m? 0-5 2-10 5-10 10-20 15-25
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m? 0-100 20-100 30-100 50 - 150 100 - > 200
Wassergehalt w [%] 5-30 10-30 10-30 10-30 10-30
Konsistenz weich - halbfest weich - halbfest weich - steif steif - halbfest mind. halbfest
Konsistenzzahl Ic [-] 05-1,25 0,5-1,25 0,5- 1,0 0,75-1,25 1,0-15
Plastizitat leicht bis mittel leicht bis mittel leicht b.'.s mittel bls ausgepragt
ausgepragt ausgepragt
Plastizitatszahl Ip [%] 4-30 4-30 10-40 20-40 > 30
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 10 - 107 <10° <10° <10°® <10°
Lagerungsdichte - - -- -
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] <5 <5 <5 <5 <5
Abrasivitat nach Cerchar nicht abra§|v bis nicht abrasiv nicht abrasiv nicht abrasiv .b|s kaum abrasiv
abrasiv kaum abrasiv
Benennung von Fels -- - -- - Ton-/Schluffstein
Verwitterun _ _ _ _ stark verwittert bis
9 verwittert
Veranderungen -- - -- - --
Veranderlichkeit -- - -- - stark veranderlich
Druckfestigkeit o, MN/m?] - - -- - 1-5
Trennflachenrichtung - - - - -
Trennflachenabstand -- - -- - --

HPC AG Chemnitzer Stralle 16 70597 Stuttgart Tel. 0711.248 397 -0




ANLAGE 4

Laborberichte chemisches Untersuchungslabor SGS Fresenius

4.1 Tabellarische Zusammenstellung der chemischen Analysenergebnisse
4.2 Prifbericht chemisches Untersuchungslabor
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Projekt: Ringstraf3e 8 in Fellbach - Baugrund und Altlasten

Probe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 4a

Zuordnung nach VwV
Boden B.-W. (2007)
Tab. 6-1

Tiefe |0,6-40m|05-35m|06-35m|05-33m|[0,9-39m|0,17-0,6m | 0,14-0,5m | 0,03-0,6m | 0,09 - 0,5m | 0,3 -1,25m
Z0* | Z11| Z21.2

Datum| 17.10.18 | 23.10.18 | 23.10.18 17.10.18 | 23.10.18 17.10.18 | 23.10.18 | 23.10.18 17.10.18 17.10.18

Z0 Sand

Z0 Lehm / Schiuff
Z0 Ton
Z0* A

Parameter Einheit ﬁ;‘g;d z0 z0 z0 z0 Z11 z0 20 - 20 20

Arsen (20*:15/20[3]) |mg/kg | 10 15 20 | 15| 15 | 45 45 12 13 13 15 16 7 4 11 14
Blei mg/kg | 40 70 100 | 100 | 140 | 210 | 210 17 24 20 31 22 21 5 12 30
Cadmium mg/kg | 0,4 1 15| 1 1 3 3,0 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <0,2 0,9 <0,2
Chrom (gesamt) [mg/kg | 30 | 60 | 100 | 100 [ 120 | 180 | 180 48 47 48 48 55 24 14 11 47
Kupfer mg/kg | 20 40 60 | 60 | 80 | 120 120 21 23 20 21 23 17 11 15 21
Nickel mg/kg | 15 50 70 | 70 | 100 | 150 [ 150 39 37 39 43 52 18 11 7 42
Quecksilber mglkg | 0,1 0,5 10|10 10| 15| 15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mgkg | 04| 07 | 10| 07]07|21] 21 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

Zink mg/kg | 60 | 150 | 200 | 200 | 300 | 450 | 450 63 76 65 70 75 80 15 55 70
Cyanide, gesamt |mg/kg - - - - - 3 3 <0,1 0,1 0,2 0,2 <0,1

EOX mg/kg 1 1 1 1 1 3 3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

MKW C10-C22 mg/kg | 100 [ 100 | 100 | 100 | 200 | 300 [ 300 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 94 <10 <10
MKW c10-c40 mg/kg | 100 | 100 | 100 | 100 | 400 | 600 [ 600 <10 50 <10 <10 <10 54 37 550 35 56
PAK (16) mgkg | 3 3 3 3 3 3 9 <BG 1,86 <BG <BG <BG 0,58 <BG <BG
Benzo(a)pyren mgkg | 03| 03 | 03[03]06]|09] 09 < 0,05 0,21 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,07 < 0,05 <0,05
LHKW mglkg | 1 1 1 1 1 1 1 1 0,074 <BG <BG <BG <BG

BTEX mgkg | 1 1 1 1 1 1 1 1 <BG <BG <BG <BG <BG

PCB (6) mg/kg | 0,05| 0,05 |0,05]|0,05|0,10| 0,15| 0,15 H <BG <BG <BG <BG <BG

pH-Wert [1] - 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12 8,2 8,3 8,5 8,2 8,6

elektr. Leitf. [1] uS/cm 250 1.500 | 2.000 118 155 118 107 130

Chlorid mg/| 30 30 30 [ 30 | 30 | 30 50 3,9 2,2 1,2 3,1 2,3

Sulfat [2] mg/l 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 100 12 23 28 11 11

Arsen ug/l - - - 14 | 14 | 14 20 <5 <5 <5 <5 <5

Blei ug/l - - - 40 | 40 | 40 80 <5 <5 <5 <5 <5

Cadmium ug/l - - - 151515 30 <1 <1 <1 <1 <1

Chrom (ges.) g/l - - - |125]125]125] 25 <5 <5 <5 <5 <5

Kupfer ug/l - - - 20 | 20 | 20 60 <5 <5 <5 <5 <5

Nickel ug/l - - - 15 | 15 | 15 20 <5 <5 <5 <5 <5

Quecksilber ug/l - - - 05]05] 05| 1,00 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Zink g/l - - - | 150 | 150 | 150 | 200 <10 <10 <10 <10 <10

Phenol Index ug/l 20 20 20 | 20 | 20 | 20 40 <10 <10 <10 <10 <10

Cyanide, ges. ug/l 5 5 5 5 5 5 10 <5 <5 <5 <5 <5

[1] Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

[2] Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Verwertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte
[3] Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

[4] Die angegebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22, diejenigen in der Klammer fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer |

Quelle: Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums
fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
Vom 14. Marz 2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3 - GABI. 2007 S. 172
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INSTITUT
FRESENIUS

Ringsfrale 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 2 von 22
2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111436 Probenmatrix Boden
RKS 1
0,17-0,6m
Eingangsdatum: 05.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 84,4 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 21 2 DIN EN iSO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 02 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 24 1 DINEN1SO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 17 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 18 1 DINEN SO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 80 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 54 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR =10 10 DIN EN 14039 HE
PAK {EPA} :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SC 18287 HE
Phenanthren mo'kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <(,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mglkg TR 0,10 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)flucranthen mg/kg TR 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)flucranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,07 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Dibenzo(a,hjanthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TR < 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 0,28 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA  mgfkg TR 0,58 DIN ISC 18287 HE
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Ringstralle 8, Feilbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 3 von 22
2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111437 Probenmatrix Boden
MP 1
Eingangsdatum: 05.11.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 80,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mgfkg TR <01 0.1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feoststoff :

Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 12 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mgfkg TR 17 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0.2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 48 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 39 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,3 0,2 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 63 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mglkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14032 HE
EOX mgkg TR <05 0,5 DIN 3841417 HE
LHKW Headspacse :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DINEN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mgrkg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0.005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg’kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR 0,074 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN 180 22165 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,074 HE

LHKwW
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INSTITUT

FRESENIUS

Ringstrake 8, Fellbach Prifbericht Nr. 4058508 Seite 4 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111437 13.11.2018
Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurtsilung
grenze
BTEX Headspacs :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mglkg TR < 0,01 0,01 DiIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DiN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 18O 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)luoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 180 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN I1SO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 138 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe & PCB (DIN) mgkg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg’kg TR - HE

nachgewiesen
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Ringstraie 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 5 von 22

2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111437 13.11.2018

Probe MP 1

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eiuatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 82 DIN 38404-5 HE

Elektr.Leitfahigkeit HSfem 118 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mgfl 3.9 0,5 DINEN ISO 103041 HE

Sulfat mg/l 12 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mg/l < (0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mg/ < 0,01 0,01 DINENI[SO 14402 HE

Metalle im Eluat ;

Arsen mg/l = 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN SO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISQ 11885 HE
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2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111446 Probenmatrix Boden
RKS 2
0,14-0,5m
Eingangsdatumn: 05.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Faststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 95,0 0,1 DiN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff ;

Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 HE
Arsen mo/kg TR 4 2 DINEN1SO 11885 HE
Blei mg/kg TR 5 2 DINEN IS0 11885 HE
Cadmium mgfkg TR <02 02 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mgkg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgkg TR <01 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 15 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 37 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mglkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
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2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111447 Probenmatrix Boden
MP 2
Eingangsdatum: 05.11.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 81,3 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0.1 0.1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 13 2 DINEN ISC 11885 HE
Blei mg/kg TR 24 2 DINENISC 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0.2 DINEN [SO 11885 HE
Chrom mg/hkg TR 47 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 23 1 DINEN SO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 37 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg’kg TR <0,1 01 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0.3 02 DIN EN ISO 17284-2 HE
Zink mg/kg TR 76 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 50 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14032 HE
EOX mg’kg TR <05 0,5 DIN 3841417 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg'kg TR < 0,010 0,01 DINENIS0O 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TR < 0,005 0,005 DINENISC 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISC 22155 HE
Dichlormethan mgkg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlormethan mgfkg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/hkg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlorethen mgfkg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Trichlormethan mg’kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR HE

LHKW
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Probe
Fortsetzung

Parameter

BTEX Headspace :

Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo{b)fluoranthen
Benzofk)flucranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo{a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-¢,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewigsen

Einheit

mglkg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mog/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mgtkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg’kg TR
mg/kg TR

mgkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgfkg TR

MP 2

Ergebnis

< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
<0,02
<0,01
<0,01

<0,056
< 0,056
< 0,05
< 0,05
0,10
< 0,05
0,32
0,26
0,17
0,25
0,21
0,15
0,21
< (0,05
0,10
0,09
1,86

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

Bestimmungs-
grenze

0.01
0.01
0,01
0,01
0,02
0,01
0.01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

Methode

DIN 28407-9
DIN 38407-9
DIN 38407-9
DiN 38407-9
DIN 38407-9
DIN 38407-9
DIN 38407-9

DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISC 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 180 18287
DIN 180 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN IS0 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287

DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308
DIN EN 15308

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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INSTITUT
FRESENIUS

Ringstrafte 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 9 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111447 13.11.2018
Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 83 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit pS/em 155 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 22 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 23 1 DIN EN IS0 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN IS0 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen myg/l < 0,005 0,005 DINENISQ 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgfl < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < (0,005 0,005 DINEN ISC 11885 HE
Kupfer mg/l < {0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < (3,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < (0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE

Zink mg <0,01 0,01 DINEN IS0 11885 HE
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Ringstrafle 8, Fellbach
2183280

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 4058508
Auftrag Nr. 4742229

Seite 10 von 22
13.11.2018

Probe 181111756

RKS 3

0,03-0,6m

Eingangsdatum: 05.11.2018
Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-%
KW-Index C10-C40 mgkg TR
KW-Index C10-C22 mgfkg TR
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR
Acenaphthylen mg/kg TR
Acenaphthen mg/kg TR
Fluoren ma/kg TR
Phenanthren mghkg TR
Anthracen mg/kg TR
Fluoranthen mg/kg TR
Pyren mgfkg TR
Benz(a)anthracen mglkg TR
Chrysen mg/kg TR
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR
Benzo{k)fluoranthen mg/kg TR
Benzo{a)pyren mg/kg TR

Dibenzo(a,hjanthracen mgkg TR
Benzo{g,h,i)perylen mg/kg TR
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TR
Summe PAK nach TVQ mgkg TR
Summe PAK nach EPA mg/kg TR

Probenmatrix Boden

Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Ergebnis Bestimmungs- Methede Lab Beurteilung
grenze

96,9 0,1 DIN EN 14346 HE
550 10 DIN EN 14039 HE
94 10 DIN EN 14039 HE
<0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
0,10 0,06 DIN IS0 18287 HE
0.24 0,05 DIN ISO 18287 HE
1,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
0,64 0,05 DIN ISO 18287 HE
2,7 0,05 DIN I1SO 18287 HE
21 0,05 DIN ISO 18287 HE
1,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
1.9 0,05 DIN ISO 18287 HE
25 0,05 DIN ISO 18287 HE
1.4 0,05 DIN ISO 18287 HE
1,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
0,53 0,05 DIN ISO 18287 HE
0,54 0,05 DIN ISO 18287 HE
9,27 DIN ISO 18287 HE
17,62 DIN ISO 18287 HE
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FRESENIUS

Ringstrafie 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 11 von 22
2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111757 Probenmatrix Boden
MP 3
Eingangsdatum: 05.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 814 0.1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0.2 0,1 DINEN ISO 17380 HE

Metalle Im Foststoff :

Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 HE
Arsen mglkg TR 13 2 DINENISO 11885 HE
Blei mgkg TR 20 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mglkg TR <02 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mglkg TR 48 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 20 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 39 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISC 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0.3 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 65 1 DINENISC 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DiN 3841417 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mgkg TR < 0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22185 HE
Tetrachlormethan mgkg TR < 0,005 0,005 DINENISO 221585 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENiSO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mgfkg TR < 0,005 0,005 DINEN 1ISO 22155 HE
Trichlormethan mgkg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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FRESENIUS

Ringstralte 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 12 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Proke 181111757 13.11.2018
Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mgfkg TR < 0,01 0,01 DIN 384079 HE
Toluol mag/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0.01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mgkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 384079 HE
Styrol mglkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISOQ 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Flucranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz{a)anthracen mg’kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(k)flucranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 180 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo{a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benza(g,h,ijperylen mglkg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno{1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR . DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR . HE

nachgewiesen



Gutachten Nr. 2183290(2), Anlage 4.2, Seite 13

INSTITUT
FRESENIUS

Ringstralie 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 13 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111757 13.11.2018
Probe MP 3
Fortsetzung
Pararmeter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurtsilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit pSiem 118 1 DIN EN 27888 HE
{25°C)

Chlorid mg/l 1,2 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 28 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgfi < 0,005 0,005 DIN EN 1SO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 14402 HE

Matalle Im Eluat :

Arsen mg/! < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < {0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l = 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l = 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Ringstralie 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 14 von 22
2183280 Auftrag Nr. 4742222 13.11.2018
Probe 181111766 Probenmatrix Boden
RKS 4
0,09-0,5m
Eingangsdatum: 05.11.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Besfimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 914 0.1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mgkg TR 11 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 12 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 09 0.2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgfkg TR 11 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mgfkg TR 15 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mgkg TR 7 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mglkg TR 55 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 35 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mglkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mo/kg TR < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISQO 18287 HE
Acenaphthen morkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mo/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mgfkg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mghkg TR <0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo{a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mgkg TR - DIN I1SO 18287 HE

Summe PAK nach EPA  mg/kg TR DIN I1SO 18287 HE
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Ringstrate 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 15 von 22
2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111767 Probenmatrix Boden
MP 4
Eingangsdatum: 05.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 814 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mglkg TR 0.2 0.1 DINEN SO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschiud DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 15 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mglkg TR 31 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgkg TR <0,2 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgkg TR 48 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mgkg TR 43 1 DINEN SO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0.1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,3 02 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 70 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg’kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mglkg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,006 0,005 DINENISO 22156 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < (0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISQ 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0.005 DINENISO 22155 HE
Trichlermethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Ringstralie 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seife 16 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111767 13.11.2018
Probe MP 4
Fortsetzung
Parameter Einhelt Ergebnis Bestimmungs-  Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mgfkg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-¢ HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol  mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mgkg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mgkg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mgfkg TR < (0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Chrysen ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)}fluoranthen mglkg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{a)pyren mgfkg TR < 0,05 0.05 DIN I1SC 18287 HE
Dibenzo({a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0.05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg’kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCE 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mglkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mgkg TR < (0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Ringstralte 8, Fellbach Priifbericht Nr. 4058508 Seite 17 von 22
2183290 Auftrag 4742229 Probe 181111767 13.11.2018
Probe MP 4
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 82 DIN 38404-5 HE
FIektr.Leitféihigkeit uS/cm 107 1 DIN EN 27888 HE
25°C)

Chlorid mg/l 3.1 0,5 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Sulfat mgfl 11 1 DINEN ISO 103041 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISQ 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN IS0 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 10,0002 0,0002 DINEN SO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINEN SO 11885 HE
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2183290 Auftrag Nr. 4742229 13.11.2018
Probe 181111776 Probenmatrix Boden
RKS 4a
0,2-125m
Eingangsdatum: 05.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 80,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschlull DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 14 2 DINENISO 11885 HE
Blei mgkg TR 30 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mo/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/g TR 47 1 DINENISQ 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 42 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg’kg TR 70 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mgkg TR 56 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthaiin mgkg TR < (0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mo/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mykg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 18O 18287 HE
Anthracen mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Flucranthen mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Pyren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mglkg TR <{,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mglkg TR <006 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo{bYlucranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mgkg TR DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR DIN iSO 18287 HE
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Probe 181111783 Probenmatrix Boden
MP 5
Eingangsdatum: 05.11.2018  Eingangsart durch [F-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurtsilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 83,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mglkg TR <0,1 0.1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 16 2 DINENISO 11885 HE
Blei mgkg TR 22 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mghkg TR 55 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 23 1 DINENISO 11885 HE
Nickel malkg TR 52 1 DINEN IS0 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0.4 0,2 DINEN IS0 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 75 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mgfkg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kyg TR < 0,010 0,01 DIN EN ISQ 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISC 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN1SO 22155 HE
Tetrachiormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN[SO 22155 HE
1,1.1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN IS0 22185 HE
Trichlorethen mglkg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISQO 22155 HE

Trichlormethan mgkg TR < 0,005 0,005 DINEN ]SO 22155 HE

Summe nachgewiesener mag/kg TR HE
LHKW
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Probe MP 5
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0.01 DIN 38407-9 HE
Toluol magkg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1.2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mglkg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK {EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Acenaphthen mg'kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Flucren mgfkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Anthracen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(ajanthracen mg’kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mgka TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgtkg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Benzo(a)pyren mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,058 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mgrkg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < (0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR <0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCE 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DiN EN 15308 HE
PCB 153 mykg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mglkg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg’kg TR . HE

nachgewiesen
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Probe MP 5
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Elvatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,6 DIN 38404-5 HE
(Eiektr.Leitféihigkeit uSfem 130 1 DIN EN 27888 HE
25°C)

Chilorid mg/l 2,3 0,5 DIN EN 1SC 10304-1 HE
Sulfat mg/l 11 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/] < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgfl < 0,005 0,005 DINENISC 11885 HE

Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE

Cadmium mgfi < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISQ 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mgf < 0,0002 0,0002 DINENISO 128468 HE

Zink mgfl < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwandeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 384079 1991-05

DIN 3841417 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 15308 2008-05

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN 1SO 10304-1 2009-07

DIN EN iSO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten
Kongervierungsmitiels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN 1SO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN IS0 17294-2 201412

DIN EN 1SO 17380 2013-10

DIN EN 180 22155 2016-07

DIN I1SO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gem#R den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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http:lfvmw.insﬁmt-fresenius.delﬁIestorelBQﬂaborstandortkuerzelsgsz.pdf.

" Ende des Berichts ™"

Dieses Dokument wurde von der Geselischaft im Rahmen Ihrer Allgemeinen Gaschiftsbedin ungen fiir Dienstieistungen erstellt, die unter www.sqs?rqup.d_elagb zugdnglich gind. Es wird
ausdrlicklich auf dle darin enthaltenen Regelungen zur Haflungsbegrenzung, Frelstellung und zum Gerlchtsstand hingewiesen. blesf.-s Dokumentlsf gin On%l‘nal. enn das Dokument
digital Ubermittelt wird, is{ es als Original im Sinke der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzar dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass dle darin eqthaltenen Angaben
ausschilellich die im Zeitpunkt der ienstielstung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern liberhaupt vorhanden, wisdergeben. Die
Gesallschait ist allsin dem Kunden gegentiber vérantwertlich. Dieses Dokuriient entbindat dls Parieien von Rechtsgeschifien nicht von iren insowelt bestehenden Rechten Lt
Pﬁlc#tsn.tJedrg nicht genehmigte Ariderung, Félschung oder Verzerrung des Inhaits oder des &uferan Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrig. Eln VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inwels: Die F'robefn) auf dia sich die hier dargelegten Erkenninisse (die "Erkenntnisse™) bezlehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden odar durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. in diesem Falle eben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Char_akter der Probe bezi Iim_lr%e.ndwelcher Waren und beziehen sich ausschlieflich
auf die Probe{n). Die Gesellschait Ubernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblichitatsachlich entnommen wurde(n).
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ANLAGE 5

Setzungs- und Grundbruchberechnung

Einzelfundamente

Vertiefte Flachgrindung auf OK Lettenkeuper (st - hf)
Pfahle (D = 60 cm)

Pfahle (D =120 cm)



\ y' [0] [ Es \V . Berechnungsgrundlagen: Ya,q = 0.500 - yg + (1 - 0.500) * yg
Boden (kN/m] - [kN/m?] - 7] - [kN/m] - [MN/m?] - [ pezeiennung gorm&bECJf I nach DIN 4017:2006  Grind e hle = 0.80
N runabruchiormel nac B runaungssonie = 0. m
L1 19.0 9.0 22.5 5.0 9.0 0.00 Losslehm ) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 10.70 m
] 19.0 9.0 22.5 7.5 12.0 0.00 Lettenkeuper, weich bis steif Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 20.0 10.0 25.0 15.0 22.5 0.00 Lettenkeuper, steif bis halbfest Yay = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[ 21.0 11.0 275 20.0 60.0 0.00 Lettenkeuper, mind. halbfest Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen
System (b = 0.40 und 3.00 m) max dphi = 2.3 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 3.00 m) Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
300.0 300.0
0.00 4.5
0.00 280.0 280.0
15 >SZX / 1.30 05—
\/ >/ GS = 0.80 260.0 260.0
25— 298.9 3.5cm
35— 1.0 — 286.8
3:90 a0 240.0 240.0
45— - 1.30
55— 15— 207.4 3.0cm
177.9
6.5 — 6.60 220.0 25 cm 220.0
156.5
75— 20— 140.4 20 C/i
200.0 200.0
85— 127.7 1.5cm
9.5 — -
05— a 1.0%/< \
105 : 180.0 180.0
11.5 — K]
30— S 1600 0.5 Cm/ 160.0
a b zulo zulR s cal ¢ calc A oy tg UK LS 3
[m] m] |[kN/m?2]| [kN] | [cm] [°] | [kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m2] [ [m] [m] 5
35— S 1400 1400
0.40 | 0.40 | 1575 | 252 | 0.46 | 225 | 5.00 | 19.00 | 15.20 | 1.99 | 1.30 £
050 | 050 | 170.8 | 42.7 | 061 | 225 | 590 | 19.00 | 1520 | 2.25 | 1.42 3.90 S
060 | 060 | 1764 | 63.5 | 074 | 225 | 6.19 | 19.00 | 1520 | 2.48 | 1.55 ] - £
070 | 070 [ 180.8 | 88.6 | 0.87 | 225 | 6.38 | 19.00 | 15.20 | 2.70 | 1.67 40 654 s 1200 120.0
0.80 | 0.80 | 184.5 | 118.1 | 1.00 | 225 | 6.52 | 19.00 | 15.20 | 2.90 | 1.80 61.1
090 | 090 | 187.9 [ 1522 | 113 | 225 | 6.63 | 19.00 | 15.20 | 3.10 | 1.92 570
1.00 [ 1.00 [ 191.0 [ 191.0 [ 1.25 [ 225 [ 6.72 | 19.00 [ 15.20 | 3.29 [ 2.05 45— : 100.0 100.0
1.10 [ 1.10 [ 193.9 [ 2346 | 1.38 | 225 | 6.79 | 19.00 [ 15.20 | 3.48 [ 2.17 1 53.6
1.20 | 1.20 [ 196.6 [ 283.2 | 1561 | 225 | 6.85 | 19.00 | 15.20 | 3.66 | 2.30 L 500
1.30 | 1.30 [ 199.3 [ 336.7 | 1.64 | 225 | 6.90 | 19.00 [ 15.20 | 3.83 | 2.42 | ||
1.40 | 1.40 [ 201.8 [ 3955 | 1.77 | 225 | 6.94 | 19.00 | 15.20 | 4.00 | 255 5.0 472 80.0 80.0
1.50 | 1.50 [ 204.3 [ 459.6 | 1.88 | 225 | 6.98 | 19.00 | 15.20 | 4.17 | 2.67 I 44.3
1.60 | 1.60 | 206.7 | 5291 | 2.00 | 225 | 7.01 | 19.00 | 15.20 | 4.33 | 2.80 I
1.70 | 1.70 [ 209.0 [ 6041 | 212 | 225 | 7.04 | 19.00 [ 15.20 | 4.49 [ 2.92 55— : 60.0 60.0
1.80 | 1.80 | 211.3 [ 684.8 | 2.24 | 225 | 7.06 | 19.00 | 1520 | 4.65 | 3.05 I 39.3
1.90 [ 1.90 [ 2136 [ 771.2 | 2.36 | 225 | 7.09 | 19.00 [ 15.20 | 4.81 | 3.17 H 570 ~—~— |
200 | 200 | 2159 | 863.5 | 248 | 225 | 7.41 | 19.00 | 1520 | 4.96 | 3.30 20,0 1 400
210 | 210 | 218.1 [ 961.9 | 259 | 225 | 7.13 [ 19.00 | 15.20 | 5.11 3.42 6.0 — M 350 :
220 | 220 | 2203 [1066.4 | 271 | 225 | 714 | 19.00 | 1520 | 5.26 | 3.55 H 33.0
2.30 | 2.30 | 2225 [1177.1]| 2.83 | 225 | 7.16 | 19.00 | 15.20 | 5.41 | 3.67 L a1 s
240 | 240 | 224.7 [1294.2| 295 | 225 | 747 | 19.00 | 1520 | 5.55 | 3.80 6.5 — : 20.0 20.0
250 | 2.50 | 239.8 [1498.8| 325 | 22.7 | 7.79 | 19.00 | 15.20 | 5.81 | 3.94 296 6.60
2.60 | 2.60 | 260.2 [1759.2| 365 | 23.0 | 863 | 19.01 | 1520 | 6.11 | 4.09 ﬂ
270 | 270 | 272.3 [1985.2| 393 | 231 | 9.06 | 19.03 | 1520 | 6.34 | 4.23 271 0.0 0.0
2.80 | 2.80 [ 282.8 [2216.8| 4.20 | 23.2 | 9.42 [ 19.05 | 1520 | 6.55 | 4.37 7.0 — 0.0 05 10 5 20 25 3.0
290 | 290 | 291.0 [2447.5| 442 | 233 | 9.67 | 19.07 | 1520 | 6.75 | 4.50 ‘ ’ ‘ ’ ’ ’ ’
300 | 300 [ 2989 [2690.2] 464 | 234 | 990 | 19.09 [ 1520 | 6.94 | 464 Fundamentbreite b [m]
zul 0 = Oork / (Yry * YG,) = Ooik/ (1.40 * 1.43) = gori / 1.99 75—
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
Bemerkungen: - Anlage Nr. 5.1
, Neubau Wohngebaude
N Y Q ) . Projekt-Nr. 2183290(2)
. RingstraBe 8 in Fellbach
Datum 22.11.2018
Einzelfundamen .
elfundamente Bearbeiter chn




\ y' [0] [ Es \V . Berechnungsgrundlagen: Y. = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg
Boden [kN/ms] [kN/ma] [°] [kN/mz] [MN/mz] [-] Bezeiehnung gorm(;bECf?f | h DIN 4017:2006 \éG,_‘_J); oy hl 1.80
. rundbruchformel nac : rindungssohle = 1.80 m
L1 19.0 9.0 22.5 5.0 9.0 0.00 Losslehm . Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 10.70 m
] 19.0 9.0 22.5 7.5 12.0 0.00 Lettenkeuper, weich bis steif Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 20.0 10.0 25.0 15.0 22.5 0.00 Lettenkeuper, steif bis halbfest Yay = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[ 21.0 11.0 275 20.0 60.0 0.00 Lettenkeuper, mind. halbfest Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen
System (b = 0.40 und 3.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 3.00 m) Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
600.0 600.0
45
0.00 40¢
3.5¢cm
3.0cm
0.00 0.5 — 2.5cm
0.5 — 20¢
1.30 1.5¢c
1.5 — GS = 1.80 1.80 10— 1.0@_\)'(
: 500.0 500.0
2.5 — 1.30
3.5 — 15—
45— GS=180 | cgg3 - 180
55— 20—
482.1
6.5 — 6.60
25—
_ 347.2
75 400.0 400.0
85— 3.0 — 274.0 0.5cm
9.5 —
105 a5 —] 228.6 N§
115 — 195.3 =
B 40— s
168.6 5
a b zulo | zulR s cald | calc Ya gy tg UK LS 45— g 300.0 300.0
[m] [m] [kN/m?] [ [kN] [cm] [°] [kN/m?] | [KN/m3] | [KN/m?] [m] [m] ’ 146.4 5
@
0.40 | 0.40 | 501.1 | 80.2 | 0.66 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 3.44 | 2.34 5.0 — 127.6 £
0.50 0.50 504.3 | 126.1 0.83 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 3.76 2.47 5
0.60 | 060 | 507.4 | 182.7 | 099 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 4.06 | 2.61 116 £
0.70 0.70 510.6 | 250.2 1.16 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 4.35 2.74 55— ©
0.80 | 0.80 | 513.8 | 328.8 | 1.33 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 4.62 | 2.88 98.0
0.90 0.90 516.9 | 418.7 1.50 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 4.89 3.01 6.0 — :
1.00 [ 1.00 [ 5201 [ 5201 [ 1.67 [ 25.0 | 15.00 | 20.00 [ 34.20 [ 5.14 [ 3.15 : 200.0 200.0
110 | 1.10 | 523.3 | 633.1 | 1.83 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 5.39 | 3.28 ] 86
1.20 | 1.20 [ 526.4 | 758.0 | 2.01 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 5.64 | 3.41 6.5 — 6.60
1.30 | 1.30 [ 5296 [ 895.0 | 2.18 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 5.88 [ 3.55 76.7 ’
1.40 | 1.40 [ 5327 [1044.2| 2.35 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 6.11 | 3.68 u
1.50 1.50 535.9 |1205.8 | 2.52 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 6.34 3.82 7.0 — I~ 68.2 \
1.60 | 1.60 | 539.1 [1380.0 | 2.70 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 6.56 | 3.95 H
1.70 | 1.70 [ 542.2 [1567.0 | 2.86 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 6.78 | 4.09 75— H 61.0
1.80 | 1.80 | 545.4 [1767.1| 3.02 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 6.99 | 4.22 : = 1000 1000
1.90 1.90 548.5 | 1980.3 | 3.18 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 7.20 4.36 H 548 . .
2.00 | 2.00 | 551.7 [2206.8| 3.34 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 7.41 | 4.49 8.0 — a
210 | 210 | 554.9 | 2447.0 | 3.49 | 250 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 7.61 | 4.63 H 404 I
220 | 220 | 558.0 [2700.9| 365 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 7.81 | 4.76 L
2.30 2.30 561.2 | 2968.7 | 3.80 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 8.01 4.89 8.5 — H 447
240 | 240 | 564.4 [3250.7 | 3.96 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 8.21 | 5.03 1
2.50 2.50 567.5 | 3547.0 | 4.11 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 8.40 5.16 9.0 — H 407
2.60 2.60 570.7 | 3857.8 | 4.26 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 8.59 5.30 : ﬂ .
270 | 270 | 573.8 [4183.3| 4.41 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 8.78 | 5.43 376 0.0 0.0
2.80 2.80 577.0 | 4523.7 | 4.57 25.0 15.00 | 20.00 | 34.20 8.97 5.57 95 —
290 | 290 | 580.2 [4879.2| 472 | 25.0 | 15.00 | 20.00 | 34.20 | 9.16 | 5.70 00 03 0 5 20 25 80
3.00 | 300 | 583.3 [5250.0] 4.87 | 25.0 [ 15.00 | 20.00 [ 3420 | 9.34 | 584 Fundamentbreite b [m]
201 0 = Gor / (Yaw * Yie.0)) = Oork/ (1.40 - 1.43) = Oop / 1.99 10.0
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
Bemerkungen: - Anlage Nr. 5.2
Neubau Wohngebaude
N Y /V ) . Projekt-Nr. 2183290(2)
» | RingstraBe 8 in Fellbach
Datum 22.11.2018
Vertiefte Flachgrindun fOKL nk r (st - hf .
ertiefte Flachgriindung auf OK Lettenkeuper (st - hf) g o chn




System
0.00
0.5 —
Lésslehm 1,30
15—
25 —
3.5 — weich bis steif 3.90
45—
55 —
6.5 — L steif bis halbfe 6,60
75 —
8.5 —
9.5 — L=9.50m
10.5 — L=10.50 m
1.5 — L=11.50m
125 — L=1250m
13.5 — L=13.50m
145 — L=1450m
15.5 — L=15.50m
16.5 —
17.56 —
18.5 —
19.56 —
mind. halbfest
D Lange Ry Ry Rex S
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.600 9.50 1.173 0.838 0.588 0.55
0.600 10.50 1.343 0.959 0.673 0.58
0.600 11.50 1.513 1.080 0.758 0.61
0.600 12.50 1.682 1.202 0.843 0.64
0.600 13.50 1.852 1.323 0.928 0.67
0.600 14.50 2.022 1.444 1.013 0.70
0.600 15.50 2.191 1.565 1.098 0.74

Rex = Ri/ (Ve * Yic.o) = R/ (1.400 - 1.425) = R,/ 1.99 [ygq = 1.425]
Ry = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Ry = Bemessungswert des Pfahlwiderstands

Re« = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rgy = Ey)
s = Setzung bei char. Einwirkung E,

Qb ko2 Qb.ko3 Qbk10 Qs k :
Boden N/m?] [MN/me] [MN/m? [MNim?] Bezeichnung
1 0.000 0.000 0.000 0.000 Losslehm
| — 0.000 0.000 0.000 0.000 Lettenkeuper, weich bis steif
—1 0.000 0.000 0.000 0.045 Lettenkeuper, steif bis halbfe
—/ 0.950 1.200 1.600 0.090  Lettenkeuper, mind. halbfest
D=0.60m
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
Rex = 0.588
0.0 | 0.0
\ ©
0.55 - T
\ LI
1.0 AN I 1.0
2.0 '\ | 2.0
3.0 \ | 3.0
§
o \ |
g |
] 4.0 1 4.0
3 |
0
<
©
g \ |
5.0 | i 5.0
6.0 i | 6.0
7.0 | : 7.0
I I
Rox Rsk R«
8.0 ‘ 8.0

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahlldnge = 9.50 m

R4 [MN]

Anlage 5.3
Projekt-Nr.: 2183290(2)
Pfahle (D = 60 cm)

Berechnungsgrundlagen Yaa = 1.425
Norm: EC 7 — Ry
Bohrpfahl (DIN 4014) — - — - Setzung
Pfahldurchmesser = 0.600 m
Yo = 1.40
Ve = 1.35
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg

1.8

16 L

/]
1.4 L
—
1.2 |
-
0.6
1.0 L
08 | 1
—
-
06 | 0.4
04 | | J I
0.2 T
0.2 |
0.0 Setzunger) [Icm]

8.2 9.2 10.2

11.2 12.2 13.2 14.2 15.2 16.2

Pfahllange [m]

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0




System
0.00
0.5 —
Lésslehm 1.30
15—
25 —
3.5 — weich bis steif 3.90
45—
55 —
6.5 — L steif bis halbfe §.60
75 —
8.5 —
9.5 — 1 L=950m
10.5 — [ L=10.50m
1.5 — 1 L=11.50m
125 — 1 L=1250m
13.5 — 1 L=13.50m
145 — 1 L=1450m
15.5 — — L=1550m
16.5 —
17.56 —
18.5 —
19.56 —
mind. halbfest
D Lange Rk Ry Rex s
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
1.200 9.50 3.252 2.323 1.630 1.00
1.200 10.50 3.591 2.565 1.800 1.04
1.200 11.50 3.930 2.807 1.970 1.09
1.200 12.50 4.269 3.050 2.140 1.14
1.200 13.50 4.609 3.292 2.310 1.20
1.200 14.50 4.948 3.534 2.480 1.26
1.200 15.50 5.287 3.777 2.650 1.32

Rex = R/ (¥ * Vic.a) = Ric/ (1.400 - 1.425) = R,/ 1.99 [yaq) = 1.425]
Ry = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Ry = Bemessungswert des Pfahlwiderstands

Re« = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rgy = Ey)

s = Setzung bei char. Einwirkung E,

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahlldnge = 9.50 m

Qb ko2 Qb.ko3 Qbk10 Qs k :
Boden N/m?] [MN/me] [MN/m? [MNim?] Bezeichnung
1 0.000 0.000 0.000 0.000 Losslehm
| — 0.000 0.000 0.000 0.000 Lettenkeuper, weich bis steif
1 0.000 0.000 0.000 0.045  Lettenkeuper, steif bis halbfe
—/ 0.950 1.200 1.600 0.090  Lettenkeuper, mind. halbfest
D=1.20m
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0
00 Rey = 1.630 00
\ ~ \ ol
1.00 1.0 N o 1.0
lid
|
\ N
2.0 T 2.0
3.0 \\ | 3.0
4.0 “l 4.0
5.0 5.0
_5 6.0 6.0
0 |
o
5 |
I 7.0 [ ‘ 7.0
)
(2]
< | |
S 8.0 8.0
a | \
9.0 ! “ 9.0
10.0 | \\ 10.0
1.0 | “ 1.0
12.0 i | 12.0
13.0 | ! 13.0
Rsk Roxk Rk
14.0 ‘ 14.0

R4 [MN]

Anlage 5.4
Projekt-Nr.: 2183290(2)
Pfahle (D = 120 cm)

Berechnungsgrundlagen Yaa = 1.425
Norm: EC 7 — Ry
Bohrpfahl (DIN 4014) — - — - Setzung
Pfahldurchmesser = 1.200 m

Yo = 1.40

Yo =135

Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y. = 0.500 - yq + (1 -0.500) - yg

4.0

3.8

3.6

3.4 L

3.0

26 |

2.4

20 |

0.8

0.4
0.8

0.6 L

04 |

0.2

0.0 Setzunger) [Icm]

8.2 9.2 102 112 122 132 142 152 162
Pfahllange [m]
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HOCHWASSER fff m & htt

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 14.11.2018

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Koordinate:
Rechtswert 3520150 F e I I ba
Hochwert 5409216

UF | UT[m] = WSP [miiNN]
10-jahrliches Hochwasser (HQqo) | X - -
50-jahrliches Hochwasser (HQs5¢) x - -

100-jahrliches Hochwasser (HQqqq) | X o a

w0t

Extrem Hochwasser (HQgxtrem) x - -

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflt iefen, WSP: Wasser

Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Uberflutungstiefen
kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte in
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

mégliche Anderung / 1 . .
/@ Fortschreibung : RWCNInEearbeiung Uberflutungsflic

10-jahrliches Hochwasser (HQ ) 50-jahrliches Hochwasser (HQs5)

100-jahrliches Hochwasser (HQ4gg) Extrem Hochwasser (HQextrem)


http://www.hochwasserbw.de
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation

der Hochwassergefahrenkarte F e I I b a

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

* Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Es ist zu
beachten, dass Werte innerhalb von Gebauden mit
Unsicherheiten behaftet sind.

i

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_092080.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_092080.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
o HWRK_GMD_8119020_Fellbach.pdf

MaRr bericht — All ine B ibung der MaBnahmen und des Vorgehens

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2015-12-02.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
e Anhang_l_2015-10-20.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
e Bericht_13_Anhang2.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

e 8119020_Fellbach_A_verbale_Risikobewertung.pdf

MaRnah bericht — Anhang Ill: MaBnat der Kommunen
e 8119020_Fellbach_B_Tabellen.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang lll: Hoch risik kbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

e 8119020_Fellbach_C_Steckbrief.pdf

Blattschnittiibersichten
sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: B eibung der Vorgeh ise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: B eibung der Vorgeh ise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRMP Vorgehenskonzept

HWRMP Vorgehenskonzept Anhang

HWRMP Optionales Titelblatt fiir Anhang Il

HWRMP Optionale Riickseite fiir Anhang Il

Lesehehilfe HWGK

Hoch i g 1tpléane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.lgl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_092080.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_092080.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=3519350%205408416%203520950%205410016&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=3519350%205408416%203520950%205410016&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8119020_Fellbach.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2015-12-02.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=Anhang_I_2015-10-20.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=Bericht_13_Anhang2.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=8119020_Fellbach_A_verbale_Risikobewertung.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=8119020_Fellbach_B_Tabellen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=8119020_Fellbach_C_Steckbrief.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodikbeschreibung+HWGK.pdf/c9571f2d-2621-4d97-92a5-b03e0a906f2e?version=1.9&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodik+HWGK+-+Anlage+1+Methodik+zur+Erstellung+von+Hochwassergefahrenkarten+an+eingedeichten/2e049a5a-14da-40fe-b55e-6982a4c3a136?version=1.6&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Vorgehenskonzept+HWRM/60d55b23-9fbd-4848-916f-7e94e4270066?download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Vorgehenskonzept_HWRM_BW_2014_Anhang.pdf/f669bced-af49-4a67-9923-c8a5c83364a7?download=true
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
http://www4.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/16613/
https://www.lgl-bw.de
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