Schalltechnische Untersuchung

(4

Bebauungsplan , Innere Bahnhofstralse*
in Fellbach

Projekt:
2739/1 - 10. Februar 2021

Auftraggeber:

Stadt Fellbach
Stadtplanungsamt
Marktplatz 1
70734 Fellbach

Bearbeitung:

Lars Arne Meier, M.Sc.

« DAKKS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes

Deutsche Priuflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die in der Ur-
Akkreditierungsstelle

D-PL-14639-01-00 kunde aufgefiihrten Standorte und Prifverfahren.

(HEINE +JUD

INGENIEURBURO
FUR
UMWELTAKUSTIK

BURO STUTTGART
SchloBstralle 56

70176 Stuttgart

Tel: 0711/250876-0

Fax: 0711/ 250 876-99
Messstelle nach

§29 BImSchG fiir Gerdusche

BURO FREIBURG
Engelbergerstralle 19
79106 Freiburg i. Br.
Tel: 0761/1542900
Fax: 0761 /15429099

BURO DORTMUND
Ruhrallee 9

44139 Dortmund

Tel: 0231/177 408 20

Fax: 0231/177 408 29

Email: info@heine-jud.de

/f.

¥

THOMAS HEINE - Dipl.-Ing.(FH)

von der IHK Region Stuttgart
6.b.u.v. Sachverstandiger fur
Schallimmissionsschutz

AXEL JUD - Dipl.-Geograph

von der IHK Region Stuttgart
6.b.u.v. Sachverstandiger fur
Schallimmissionen und
Schallschutz im Stadtebau



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Innere BahnhofstraBe“ in Fellbach

Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung........ccovveiiiiiiiiiiiiciirrrrrrrc e see e enee 3
2 814N =T 71T o T 4
2.1 Projektbezogene Unterlagen......ccooceeiiiieeiii e 4
2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke......ccco oo, 4
3 Beurteilungsgrundlagen........c.ccceeiiieiiiiniiiiiiinininineneneessenesenes 5
3.1  Anforderungen der DIN 18005........ccccceeeeeiiieeeieiieeeeecireeeeecveeeeeeireee e 5
3.2 Weitere Abwagungskriterien im Bebauungsplanverfahren.................... 6
3.3 Zusammenfassung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte ............. 7
3.4 Gebietseinstufung und Schutzbedirftigkeit ...........coovveiiiiiveeieeiieinnnee, 8
4 Beschreibung der geplanten Anlage und Berechnungsgrundlage ...... 9
5 Bildung der Beurteilungspegel - StraBenverkehr............................. 11
51 AusbreitungsberechNUNE ........coovcviiiiiiiie e 13
6 Ergebnisse und BeurteiluNg.......ccccevveeereeeciiencieencerenerenncerenneenennenees 14
7 Diskussion von SchallschutzmaBBnahmen........cccccceveeerrenccreencerennnnnes 15
7.1 Aktive LarmschutzmalRnahmen.......ccccccciiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 15
7.2 Passive LarmschutzmalRnahmen .........ccooveeeveiiieicciiiieeeeee e, 16
7.3 Weitere SchallschutzmaBnahmen........cccoccviieeeeeieiicccceeee e, 21
8 Festsetzungsvorschlag im Bebauungsplan ......ccccceeveeeereenccreenccrennennes 22
9 ZUSAMMENTASSUNE cecuurieenrieenireeeereeneereaneerenserensessnssessnssessaseessnsessnnes 28
10 711 1] o -1 V- U 29

2739/1 - 10. Februar 2021

HEINE + JUD




HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Innere BahnhofstraBe“ in Fellbach

Die Untersuchung enthalt 29 Seiten, 8 Anlagen und 3 Karten.
Stuttgart, den 10. Februar 2021

0 e

Fachlich Verantwortliche/r Projektbearbeiter/in

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Heine Lars Arne Meier, M.Sc.

Dipl.-ing. (FH)
Thomas Heine

Sachverstandiger fiir
Schaltimmissionsschutz

2739/1 - 10. Februar 2021 2



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Innere BahnhofstraBe“ in Fellbach

1 Aufgabenstellung

Die Stadt Fellbach beabsichtigt einen projektbezogenen Bebauungsplan fiir das
Grundstlick BahnhofstraBe 13 aufzustellen. Im Rahmen des Bebauungsplanver-
fahrens sollen die Schallimmissionen ermittelt werden, die vom StralRenver-
kehr, auf der Ostlich des Plangebiets verlaufenden StralRe ,,BahnhofstraRe”, auf
das Bebauungsplangebiet einwirken.

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18005%% mit den darin genannten Regelwer-
ken und Richtlinien. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungswerte sind
LarmschutzmaRnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Bestim-
mung der Abstrahlung aller relevanten Schallquellen,
Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

Konzeption von MinderungsmaRnahmen bei Uberschreitung der zuléssigen
Orientierungs-/Richtwerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
o Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Plane und Schnitte des geplanten Mehrfamilienhauses, Mal3stab 1:100, Ar-
chitekt ROSSLEIN architekten PartGmbB, Stand: 07.10.2019.

o Abgrenzungsplan —Aufstellung des Bebauungsplans 07.02./7 ,Innere Bahn-
hofstralle” (Bahnhofstrafle 13) im Planbereich 07.02 Innere Bahnhofstrale,
Gemarkung Fellbach, Stadtplanungsamt Fellbach, Stand: 15.01.2020.

o Ausschnitt Flachennutzungsplan (FNP), Stadt Fellbach, Stadtplanungsamt,
Stand: 02.09.2019.

o Angaben zur geplanten Nutzung seitens der Stadt Fellbach.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB
11/14.86.22-01/25 Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen, RLS-
90.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung. 2002.
DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

o DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen. 2018.

o Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichun-
gen fir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

o Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweis fir die Bauleitplanung.

o Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.

o VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen.
1987.
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3 Beurteilungsgrundlagen
Zur Beurteilung der Situation werden folgende Regelwerke angewendet:

o Die DIN 180052 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir alle
Larmarten.

3.1 Anforderungen der DIN 18005

Das Beiblatt 1 der DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung.

Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / MI) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 /40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45/40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt flir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der hohere fir Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerdauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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3.2 Weitere Abwagungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005* stellen die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV? ein weiteres Abwagungskriterium dar. Die ,Stadtebau-
liche Larmfibel“® flhrt hierzu folgendes aus:

Fir die Abwdgung von Ldrmschutzmafinahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von
»Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere Schwelle, ndmlich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelle 2 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

'I:T:\ennk:;i:\:ser, Schulen, Kurheime und 57 47

Wohngebiete 59 49

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fihrt Kuschnerus (2010)* auRer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fir die Planung neuer Baugebiete, die ein storungsfreies Wohnen gewahrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete (iberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stdd-
tebaulichen Missstéinde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich
in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen”.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018): Stadtebauliche Larm-
fibel - Hinweis fiir die Bauleitplanung.

4 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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In ,Auflenwohnbereichen [...] kénnen im Einzelfall auch héhere Werte als
55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn das Wohnen im Freien ist
nicht in gleichem Mafe schutzwiirdig wie das an die Gebédudenutzung gebun-
dene Wohnen. ,,Zur Vermeidung erheblicher Beldistigungen unter Iirmmedizini-
schen Aspekten tagsiiber” scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von
Aufsienwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus.”

3.3 Zusammenfassung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Orientierungs-, Immissionsricht-,
bzw. Immissionsgrenzwerte fir Mischgebiete dargestellt.

Tabelle 3 — Orientierungs-, Immissionsricht- und Immissionsgrenzwerte fiir
Mischgebiete (M)

Regelwerk Orientierungs-, Immissionsricht- und Immissi-
onsgrenzwerte fiir Mischgebiete in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

DIN 18005 (Verkehr / Gewerbe) 60 50/45*?

16. BImSchV 64 54

AulRenwohnbereiche 62 -

Schwelleinwerte der Gesund- 70 60

heitsgefahrdung

! Der hohere Wert gilt fiir StraRenverkehr, der niedrigere fiir die anderen Larmarten.

2739/1 - 10. Februar 2021
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3.4 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbediirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplanen. Der Schutzcharakter der geplanten Wohnbe-
bauung entspricht, entsprechend der bestehenden Schutzbedrftigkeit, festge-
halten im Flichennutzungsplan! der Stadt Fellbach, der eines Mischgebietes
(MI).

Abbildung 1 — Ausschnitt Fldchennutzungsplan der Stadt Fellbach, ! rot umran-
det: Geltungsbereich ,,Innere Bahnhofstrafse”

NORD

»
Y
&
.
LY .
- | 4 i --| O Stadt FeH.k;ach * Stadtplanungsamt
S Fe W M
- [ _‘Jmﬂ,m,scmupxn L ‘ d Bewrb 610U psen: 02.09.2019 | ohne MaBstab

! Ausschnitt Flachennutzungsplan (FNP), Stadt Fellbach, Stadtplanungsamt, Stand: 02.09.2019.
Zur Verfligung gestellt durch die Stadt Fellbach per Mail am 27.01.2020.
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4 Beschreibung der geplanten Anlage und Berechnungsgrundlage

Es soll ein projektbezogener Bebauungsplan fiir das Flurstiick 3359/2 in Fell-
bach aufgestellt werden. Geplant ist der Neubau eines 4-geschossigen Gebau-
des mit Gewerbeeinheiten im Erdgeschoss und 8 Wohneinheiten in den Ober-
geschossen. Zusatzlich ist eine Tiefgarage im Untergeschoss des Plangebdudes
geplant. Das bestehende Gebaude wird abgerissen.

Da bereits ein Entwurf des Plangebaudes vorliegt wurden die Immissionsorte
entsprechend der Lage der schutzbedirftigen Raume gewabhlt.

Abbildung 2 - Schnitt durch Plangebdude, Ansicht Ost.

2739/1 - 10. Februar 2021 9
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Berechnungsgrundlage

Die maRgeblich auf das Plangebiet einwirkende Schallquelle ist die Ostlich ver-
laufende BahnhofsstraRe.

Folgende Angaben sind fiir die schalltechnische Untersuchung von Bedeutung:
o Pkw-Verkehr auf der Bahnhofstral3e!
Die Lage der Schallquelle ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 3 — Lage von BahnhofstrafSe, Plangebdude und Immissionsorten.
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1 Aktuell liegt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf der BahnhofstraRe bei 50 km/h. Es soll
jedoch geprift werden, inwiefern diese zuktinftig auf 30 km/h. bzw. 20 km/h gesenkt werden
kann. In diesem Falle ist mit einer Verbesserung der Larmsituation zu rechnen.
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5 Bildung der Beurteilungspegel — StraBenverkehr

Emissionsberechnung

Der maRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fur den Tag (von 6% bis 22° Uhr) und die
Nacht (22% bis 6% Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-90' werden bei einer mehrstreifigen Strafle Linienschallquellen in
0,5 m Uber den Mitten der beiden duRersten Fahrstreifen angenommen. Bei
einstreifigen StralRen liegt die Linienschallquelle in der Mitte des Fahrstreifens.
Der Emissionspegel wird in einer Entfernung von 25 m von der Fahrbahnachse
angegeben.

In die Berechnung des Emissionspegels beim StraBenverkehrslarm gehen ein:

o die malRgebende Verkehrsstarke fir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV),

o die Lkw-Anteile (> 2,8 t) flir Tag und Nacht,

o die zuldssigen Geschwindigkeiten fiir Pkw und Lkw,

o die Steigung und das Gefalle der StraRe,

o ein Korrekturwert fir die Bauweise der StraRenoberflache.
Verkehrskennwerte

Ostlich des Bebauungsplangebiets verlduft die BahnhofstraRe. Die Berechnung
des StraBenverkehrslarms erfolgt anhand der RLS-90. Die Verkehrszahlen wur-
den durch das Biro Heine+Jud, im Zeitraum vom 09.12.2020 bis zum
17.12.2020 erhoben. Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) wurde mit
einer jahrlichen Steigerung von 1 % auf das Prognosejahr 2030, bei gleichblei-
bendem Schwerverkehrsanteil (DTV: 4.773 Kfz/24h; Schwerverkehrsanteil:
9,2%), Ubertragen. Den Berechnungen liegen folgende Kennwerte zugrunde:

1 Aligemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StrafRen, RLS-90.

2739/1 - 10. Februar 2021
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Tabelle 4 — Verkehrskennwerte der BahnhofstrafSe fiir das Jahr 2030.

HEINE + JUD

StraRe M” SV-Anteil ™ Geschwindigkeit
tags /nachts Pkw / Lkw
Kfz/h % km/h
Tags (06%°—22% Uhr) 291 4,8 50
00 _ g00
Nachts (22%° - 06 15 1791 50
Uhr)

*MaRgebende stiindliche Verkehrsstirke, ** Schwerverkehrsanteil

Fahrbahnbelag

Die StraRenoberflache geht mit einem Korrekturwert von £ 0 dB(A) in die Be-
rechnungen ein.

Steigungen und Gefille

Es treten keine Steigungen = 5% auf, so dass gemaf} RLS-90? keine Zuschlage zu
vergeben sind.

Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen gemafd RLS-90 wurde nicht vergeben.

Signalanlagen

In den relevanten Abschnitten sind keine Signalanlagen vorhanden. Dement-
sprechend wurde kein Zuschlag gemafd RLS-90 fir Signalanlagen vergeben.

Tabelle 5 — Emissionsberechnung

StralRe Emissionspegel

Lmas in dB(A)

tags nachts

BahnhofstraRRe 63,4/ 53,0/

*ohne Korrekturwerte (z.B. Geschwindigkeitskorrektur und Steigungszuschlag)

Y Hoher SV-Anteil ist groRtenteils dem nichtlichen OPNV (Buslinien 60, 207, 215) geschuldet.

2 Aligemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StrafRen, RLS-90.

2739/1 - 10. Februar 2021 12
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5.1 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV Programm SoundPlan auf der Basis
der RLS 90. Das Modell berticksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen Modell), gerechnet wurde
bis zur 1. Reflexion,

o Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,
Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Aufpunktabstand von 10 m und in einer Hohe von 8 m Uber Ge-
lande wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet be-
rechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) be-
stimmt. Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbténen
die Orientierungswerte der DIN 18005 fur Mischgebiete Uberschritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. Maldgeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

1 Aligemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StrafRen, RLS-90.
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6 Ergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung der Immissionen durch den StralRenverkehr erfolgt mit den Ori-
entierungswerten der DIN 18005. Es treten folgende Beurteilungspegel an der
geplanten Bebauung auf (detaillierte Ergebnisse siehe Anlagen A5 bis A6, Pe-
gelverteilung und Lage der Immissionsorte siehe Karten 1 und 2):

Tabelle 6 - Beurteilungspegel (StrafSenverkehr), ausgewdhlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungspe- | Orientierungs- | Uberschreitung
gel wert
dB(A) dB(A)
dB(A)

tags / nachts

10 01 — Wohnen N 1.0G, 0 62 / 53 2 / 3

10 02 — Wohnen NO 1.0G, 0 66 / 57 6 / 7
60 /50

10 11 — DG Schlafen O 3.0G,0 64 / 55 4 / 5

10 12 - DG Schlafen O 3.0G,0 64 / 55 4 / 5

Es werden Beurteilungspegel durch den Strallenverkehr auf der BahnhofstraRRe
bis 66 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts erreicht. Die Orientierungswerte der
DIN 18005 fiir Mischgebiete werden tags bis 6 dB(A) und nachts bis 7 dB(A)
Uberschritten.

Als zusatzliches Abwagungskriterium kénnen im Bebauungsplanverfahren die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts fur
Wohngebiete) herangezogen werden (vgl. Kapitel 3.2). Die Immissionsgrenz-
werte werden tags um bis zu 2 dB und nachts um bis zu 3 dB Uberschritten. Es
werden SchallschutzmaRBnahmen gegenliber dem StralRenverkehr erforderlich.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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7 Diskussion von SchallschutzmaRnahmen

Die Orientierungswerte der DIN 18005* werden im Plangebiet durch die Schal-
limmissionen des Strallenverkehrs tGberschritten. Als weiteres Abwagungskrite-
rium kdnnen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? herangezogen wer-
den. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar. Die Grenz-
werte werden ebenfalls liberschritten. Die sogenannte , Schwelle der Gesund-
heitsgefahr® bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen wird
bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzt. Die
Beurteilungspegel durch den StraBenverkehr (und auch die Schallimmissionen
des Gesamtlarms) liegen unterhalb der Schwelle der Gesundheitsgefahr.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 und der
Grenzwerte der 16. BImSchV werden SchallschutzmaBnahmen erforderlich.
Neben den Festsetzungen hinsichtlich der akustischen Dimensionierung der
Umfassungsbauteile der Gebaude sind im Bebauungsplan auch Aussagen zum
Schutz der AuRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen, Hausgdrten etc.) und zu
Liftungseinrichtungen fir Schlafraume zu treffen.

7.1 Aktive LairmschutzmafBnahmen

Ein aktiver Schutz (Wande, Walle) ist grundsatzlich passiven MaRnahmen
(Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Zum vollstandigen Schutz aller Ge-
schosse musste durch einen aktiven Schallschutz in Form von Wanden oder
Waillen zumindest die Sichtverbindung zwischen dem jeweiligen betroffenen
Gebdude und der Schallquelle unterbrochen werden. Im vorliegenden Fall ware
aufgrund der zulassigen Gebdudehohen ein hohes Schallschutzbauwerk not-
wendig.

Aktiver Larmschutz ist aufgrund der unmittelbaren Nahe des geplanten Wohn-
gebdudes zur BahnhofstralRe und des geringen Umfangs des Plangebietes nicht
realisierbar. Es werden passive LarmschutzmalBnahmen ergriffen.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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7.2 Passive LarmschutzmalRnahmen

Als passiver Schallschutz sind bauliche MaRRnahmen wie Schallschutzfenster
und Luftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nen-
nen. Dabei gilt, dass:

o weniger schutzbedirftige Raume, wie Abstellrdume, Kiiche und Badezim-
mer, sich an den larmbelasteten Seiten befinden sollten,

o schutzbedirftige Raume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) zur larmabge-
wandten Seite hin orientiert werden sollten.

Als SchallschutzmaBnahmen kommen ebenfalls verglaste Laubengange, ver-
glaste Balkone, eine vorgehingte Glasfassade o0.A. sowie Schallschutzfenster in
Betracht.

Anforderungen an den Schutz gegen AuRenlarm (DIN 4109)

Der Nachweis der erforderlichen Schalldimm-MalRe der AuRenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell giltigen DIN 4109. Im
vorliegenden Fall werden die Larmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefihrt.

Nach DIN 4109, Abschnitt 7.1, werden fir die Festlegung der erforderlichen
Luftschallddmmung von AulBenbauteilen gegeniiber dem AufRenlarm verschie-
dene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt. Den Larmpegelbereichen sind die
vorhandenen oder zu erwartenden ,,mafigeblichen AuRenlarmpegel” zuzuord-
nen.

Der ,,maRgebliche AuBenlarmpegel“ wird nach DIN 4109 anhand des Ge-
samtpegels aller Schallimmissionen bestimmt.

Die DIN 4109 vom Januar 20182 bericksichtigt bei der Ermittlung der Larmpe-
gelbereiche den Tagwert (6°° — 22% Uhr) und den Nachtwert (22%° — 6% Uhr).
Der maligebliche AuRenlarmpegel ergibt sich flir den Tag aus dem zugehorigen
Beurteilungspegel und einem Zuschlag von 3 dB(A) sowie fiir die Nacht aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel, einem Zuschlag von 3 dB(A) und einem Zu-
schlag zur Berlicksichtigung der erhohten nachtlichen Storwirkung (10 dB(A)
bei Verkehrslarm sowie bei Gewerbe). Der Beurteilungspegel fir Schienenver-
kehr ist aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerau-
schen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaRe von
AuBenbauteilen pauschal um 5 dB zu mindern.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der An-
forderungen. 2018.
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GemaR DIN 4109 (2018) sind die AulRenbauteile auf den entsprechend hoheren
Wert auszulegen.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R’w,ges

der AuBenbauteile’ von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

’ -
R W,ges — La - KRaumart

Mit:
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches

KRraumart = 35 dB fur Birordume und Ahnliches

La MalRgeblicher AuBenlarmpegel, gemal DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdaume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume und
Ahnliches.

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w,ges sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Sc nach DIN 409-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lédrmpegelbereichen und mafigeblichem Au-
Benldrmpegel gemdfs DIN 4109* Tabelle 7

Larmpegelbereich Maligeblicher AuRenlarmpegel

La

indB
I 55
I 60
i 65
\Y) 70
\ 75
VI 80

vii >80

" Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form von Rasterlarmkarten sowie als Einzelpunkte fiir jedes Geschoss am Rand
des Baufensters dargestellt. Im vorliegenden Fall wird maximal der Larmpegel-
bereich IV erreicht.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises konnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werte (Larmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebdudes, Gebaudestellung, Regelwerke etc. abweichen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Liftungseinrichtungen

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 Schlafraume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larm-
abgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von Raumen, die nicht zum
Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster
zugemutet werden (StoRluftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 12 ist bei Beurtei-
lungspegeln nachts lGber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern
ein ungestorter Schlaf nicht mehr moglich.

Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Luftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren kénnen erforderlich werden.

Abbildung 4 — Pegelbereiche > 50 dB(A) nachts, 8 m (i. Gel.

Pegelwerte nachts

in dB(A) 3360/2

<= 45
45 < <= 5[
50 <[

[
|
|
l
|
N BN N }
!

10 1-Wehnen N
( o410 2 - Wohnen NO

—,—_,—,—— >

10 9 - Buro/Schlafen N

Y
o

&4

10 10 - DG Wohnen N |

10 8 - Buro/Schlafen NW @b 10 3 - Schiafen NO

!
10 11 - DG Wohnen O

y |
10 14 - DG Wohnen W/
10 12 - DG Schlafen O +

| E—————10 7 - Wohnen sw @ 10 13 - DG Schiafen § |

10 4 - Wohnen $O

10 6 - Wohnen sw
10 5 - Wohnen SO

e

1vDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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AuBRenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind fiir den Tagzeitraum auch
die AuRenwohnbereiche (AWB) wie Terrassen, Balkone, etc. zu schiitzen. Ent-
sprechend Kuschnerus (2010)* sind zumindest bei Beurteilungspegeln von liber
62 dB(A) tags auch fiir die AuBenwohnbereiche LarmschutzmaBnahmen zu er-
greifen. MalRnahmen sind u.a.: Verglaste Balkone (Loggien), Wintergarten oder
Gabionenwande in Garten.

Abbildung 5 — Pegelbereiche > 62 dB(A) tags, 8 m ii. Gel.
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Pegelwerte tags

in dB(A) 3360/2

<= 62

: B . ---H
' -

T
50610
I

62

— - — ——— ——

e

T
w5050
L

! Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

2739/1 - 10. Februar 2021 20



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Innere BahnhofstraBe“ in Fellbach

7.3 Weitere SchallschutzmaRhahmen

Die Stadt Fellbach prift aktuell eine mogliche Begrenzung der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit auf der Bahnhofstrale auf 30 km/h bzw. 20 km/h.
Durch eine solche Begrenzung ist mit geringeren Beurteilungspegeln an dem
geplanten Gebaude zu rechnen. Im Falle einer Begrenzung der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h, ist mit einer Minderung der Beurteilungs-
pegel um bis zu 2 dB zu rechnen. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV?
kénnten somit tags eingehalten werden, wiirden aber nachts weiterhin um bis
zu 1 dB uberschritten werden.

Die Absenkung auf eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 20 km/h wiirde
mit weiteren Minderungen der Beurteilungspegel einhergehen. Bei einer zulas-
sigen Hochstgeschwindigkeit von 20 km/h auf der BahnhofstraRe wéare mit ei-
nem Einhalten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV zu rechnen.

! Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.
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8 Festsetzungsvorschlag im Bebauungsplan

Folgende grundsatzliche Formulierungen fiir die Festsetzungen im Bebauungs-
plan sind moglich:

Bauliche und sonstige Vorkehrungen zur Vermeidung oder Minderung von
schidlichen Umwelteinwirkungen i. S. d. Bundesimmissionsschutzgesetzes
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

StraRenlarm

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplans sind Vorkehrungen zum
Schutz gegen StralRenlarm zu treffen. Schutzbedirftige Raume sind nur zulassig,
wenn durch geeignete MalRlnahmen nachgewiesen werden kann, dass an den
maRgeblichen Immissionsorten die zuldssigen Immissionsgrenzwerte der Stra-
Renlarmschutzverordnung (16. BImSchV) fir Mischgebiete (MI) eingehalten
werden. Geeignete MaRnahme ist die ,architektonische Selbsthilfe”. Bei der
sog. ,architektonischen Selbsthilfe“ werden Immissionsorte in Fassadenab-
schnitten mit Uberschreitungen der zul. Richtwerte vermieden. Beispiele hier-
fir sind: Festverglasung (ggf. mit Liftungseinrichtungen), vorgehangte Glasfas-
saden, Vorsatz von festverglasten Loggien, geeignete Anordnung der schutzbe-
dirftigen Raume bzw. geeignete Grundrissgestaltung, Prallscheiben, Lauben-
gange, Fassadengestaltung (Gebauderickspriinge, Schallschutzerker) u.a. Von
den MaBnahmen sind an der Ostfassade des Plangebaudes alle schutzbedurfti-
gen Rdaume, ansonsten aber nur Schlafraume oder zum Schlafen geeignete
Raume betroffen.
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Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Bei der Errichtung von Gebauden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor StraRenlarm die AuRenbauteile einschlieBlich Fenster, TG-
ren und Dacher entsprechend den Anforderungen der DIN 4109 ,Schallschutz
im Hochbau - Anforderungen und Nachweise” vom Januar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R’w,ges
der AuBenbauteile’ von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

’ -
R W,ges — La - KRaumart

Mit:

La Malgeblicher AuBenlarmpegel, gemaR DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Kraumart = 25 dB far Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdaume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Blroraume und
Ahnliches.

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w,ges sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Se nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2739/1 - 10. Februar 2021 23



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Innere BahnhofstraBe“ in Fellbach

Es werden entsprechend die Larmpegelbereiche festgesetzt, in welchen fol-
gende erforderlichen Schalldamm-MalRe (erf. R'w,res gemal} DIN 4109) durch
die AulRenbauteile einzuhalten sind:

Larmpegel- | MaRgeblicher AuBenlarmpegel Erf. R'w,es des AulRenbauteils in
bereich L, dB in Aufenthaltsraumen in
indB Wohnungen, Ubernachtungsrau-
men von Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdumen und Ahnli-
chem
I bis 55 30
I 56 bis 60 30
1 61 bis 65 35
v 66 bis 70 40
Vv 71 bis 75 45
Vi 76 bis 80 50

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Anforderung an die AuRenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109. Der Nachweis dafiir ist im Baugenehmigungs-
verfahren fur die Gebaude/Fassaden, die in den in Karte 3 dargestellten Berei-
chen liegen zu erbringen.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuRenlarmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Gebaudestellung und hieraus entstehender Abschirmung) kénnen die
Anforderungen an die Schalldéammung der AuBenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.
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AuBRenwohnbereiche

Fiir die geplanten AuRenwohnbereiche, die in den gekennzeichneten Berei-
chen liegen, sind SchallschutzmaRBnahmen in Form von Verglasten Balkonen
(Loggien), Wintergarten oder Gabionenwanden in Garten gegeniiber den Im-
missionen aus dem Straflenverkehr zu ergreifen.

Abbildung 6 — Pegelbereiche > 62 dB fiir AufSenwohnbereiche.
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Liftungseinrichtungen

Fir die Gebaude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen liegen, sind
in den fiir das Schlafen genutzten Raumen, schallgedammte Liftungselemente
vorzusehen, wenn der notwendige Luftaustausch wahrend der Nachtzeit nicht

auf andere Weise sichergestellt werden kann.

Abbildung 7 - Pegelbereiche fiir 50 dB(A) nachts.
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Das Schallddmm-MaR R-wres des gesamten AuBenbauteils aus Wand/Dach,
Fenster, Liftungselement muss den Anforderungen der DIN 4109 entsprechen.

Wird die Liftung durch besondere Fensterkonstruktionen oder andere bauliche
MalRnahmen sichergestellt, so darf ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) wah-
rend der Nachtzeit in dem Raum oder den Raumen bei mindestens einem teil-
gedffneten Fenster nicht Gberschritten werden.

Der Einbau von Liftungseinrichtungen ist nicht erforderlich, soweit im Bauge-
nehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass in der Nacht zwischen 22°° und
06°° Uhr ein Beurteilungspegel von 50 dB(A) nicht Uberschritten oder der
Schlafraum Uber eine larmabgewandte Fassade beliiftet werden kann.
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Orientierung der Aufenthaltsraume

Zum Schutz vor dem StraBenldarm sind dem Schlaf von Personen dienende
Raume (Aufenthaltsraume i. S. der DIN 4109) zu den larmabgewandten Gebau-
deseiten zu orientieren. Sofern eine Anordnung aller Wohn- und Schlafraume
einer Wohnung an den larmabgewandten Gebaudeseiten nicht moglich ist, sind
vorrangig die Schlafraume den larmabgewandten Gebdudeseiten zuzuordnen.
Wohn-/ Schlafraume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie
Schlafraume zu beurteilen.

Bei den aufgefiihrten Festsetzungsvorschldgen handelt es sich um grundsdtzli-
che Vorschldge. Anderung und Umformulierung der Festsetzungsvorschlége im
Textteil des Bebauungsplans sind méglich.
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9 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Innere Bahnhof-
stralle” in Fellbach kann wie folgt zusammengefasst werden:

o Zur Beurteilung der kiinftigen Situation wurden die Orientierungswerte der
DIN 18005* herangezogen. Fir die geplante Wohnbebauung werden die
Orientierungswerte fir Mischgebiete von tags 60 dB(A) und nachts
50 dB(A) herangezogen.

o Die BahnhofstraRe stellt die malRgebliche Schallquelle dar, weitere maR-
gebliche Quellen wurden an den Ortsterminen am 09. April 2020 wie auch
am 09.Dezember 2020 nicht festgestellt.

o Es wurde die Abstrahlung der malRgeblichen Schallquellen bestimmt und
zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Grundlage hierfiir war eine Ver-
kehrszahlung des Ingenieurbiros Heine+Jud im Dezember 2020.

o Ander geplanten Bebauung treten Beurteilungspegel bis 66 dB(A) tags und
bis 57 dB(A) nachts auf. Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden tags
um bis zu 6 dB und nachts um bis zu 7 dB Uberschritten.

o Als weiteres Abwagungskriterium wurden die Immissionsgrenzwerte der
StraBenlarmschutzverordnung (16. BImSchV)? fir Mischgebiete (64/54
dB(A)) herangezogen. Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden tags
um bis zu 2 dB und nachts um bis zu 3 dB Uberschritten.

Im Plangebiet wird maximal der Larmpegelbereich IV erreicht.

o Gegenliber den Immissionen durch StralRenverkehr werden Schallschutz-
malRknahmen notwendig. Schutzbedirftige Rdume, an der Ostfassade des
Plangebdudes, sowie schutzbediirftige Rdume an weiteren betroffenen
Fassaden, die als Schlafrdume dienen, werden mit Festverglasung und ggf.
Luftungsanlagen ausgestattet.

o Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderli-
chen Liftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite).
Einzelnachweise im Baugenehmigungsverfahren konnen erforderlich wer-
den.

o Festsetzungsvorschlage im Bebauungsplan wurden im Gutachten formu-
liert.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.
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Schalltechnische Untersuchung
BPlan Innere Bahnhofstral’e Fellbach
- Rechenlaufinformation -

Anlage A1

Projektbeschreibung

Projekttitel:

Projekt Nr.: 2739
Projektbearbeiter: TH-AM
Auftraggeber: Stadt Fellbach

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: EP - Bahnhofstralle
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 10

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 6)
Berechnungsbeginn: 27.01.2021 12:04:44

Berechnungsende: 27.01.2021 12:04:47
Rechenzeit: 00:00:415 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 14

Anzahl berechneter Punkte: 14

Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Stral3e:
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
StralRensteigung geglattet tber eine Lange von :
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

BPlan Innere BhfStr.sit

- enthalt:
BE - Bodeneffekte.geo
Gebietsnutzung.geo
Geofile1.geo
Hohenpunkte.geo
IO - Immissionsorte.geo
OSM _Building.geo

27.01.2021 12:23:32

12.01.2021 12:10:28
27.01.2021 12:21:46
08.06.2020 14:47:22
08.06.2020 15:33:14
13.01.2021 08:04:34
13.01.2021 08:48:26
Plangebaude.geo 12.01.2021 17:10:10
Q001 - StralRe.geo 13.01.2021 12:39:24
Rechengebiet - B-Plan.geo 12.01.2021 14:03:18

BPlan Innere Bahnhofstralle Fellbach

SoundPLAN 8.1 (27.04.2020) - 32 bit

5000 m
dB(A)
0,100 dB

RLS-90

15 m

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

200 m
50m

Nein

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung Anlage A2
BPlan Innere Bahnhofstral’e Fellbach

- Rechenlaufinformation -

RDGMO0002.dgm 08.06.2020 15:53:10

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung
BPlan Innere Bahnhofstrale Fellbach
- Eingangsdaten Straldenverkehr (Prognose 2030) -

Anlage A3

Legende

Strale
DTV

Lm25 Tag
Lm25 Nacht
LmE Tag
LmE Nacht
k Tag

k Nacht

M Tag

M Nacht

p Tag

p Nacht
vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw Tag
vLkw Nacht
Dv Tag

Dv Nacht
DStg
DStrO

Drefl

Kfz/24h
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Kfz/h
Kfz/h
%

%
km/h
km/h
km/h

Stralenname

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich Tag
Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich Nacht
Emissionspegel in Zeitbereich Tag

Emissionspegel in Zeitbereich Nacht

Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich Tag zu berechnen
Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich Nacht zu berechnen
Mittlerer stlindlicher Verkehr in Zeitbereich Tag

Mittlerer stlindlicher Verkehr in Zeitbereich Nacht
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich Tag
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich Nacht
Geschwindigkeit Pkw Tag

Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

Geschwindigkeit Lkw

Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich Tag
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich Nacht

Zuschlag fir Steigung

Korrektur Stralenoberflache

Pegeldifferenz durch Reflexionen

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung Anlage A4

BPlan Innere Bahnhofstrale Fellbach
- Eingangsdaten Straldenverkehr (Prognose 2030) -

StralRe DTV Lm25 Lm25 LmE LmE k k M M p p vPkw vPkw vLkw vLkw Dv Dv DStg DStrO Drefl
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h km/h km/h dB dB dB dB dB
EisenbahnstralRe 4773 63,4 53,0 58,5 49,4 0,061 | 0,003 | 290,8 15,1 4,8 17,9 50 50 50 50 -4,90 -3,58 0,0 0,0 0,0

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1



Schalltechnische Untersuchung
BPlan Innere Bahnhofstralie Fellbach
- Einzelpunktberechnung, Strallenverkehr -

Anlage A5

Legende

Immissionsort
SwW

HR

Nutzung
oW, T

OW,N

LrT

LrN

LrT,diff
LrN,diff

Name des Immissionsorts

Stockwerk

Richtung

Gebietsnutzung

Orientierungswert Tag

Orientierungswert Nacht

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht
Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN

Ergebnisnr.: 10

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung Anlage A6
BPlan Innere Bahnhofstraf’e Fellbach

- Einzelpunktberechnung, Strallenverkehr -

Immissionsort SW HR Nutzung oW, T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
IO 1-Wohnen N 1.0G N MI 60 50 61,7 52,6 1,7 2,6
IO 1-Wohnen N 2.0G N Mi 60 50 61,3 52,3 1,3 2,3
IO 2 - Wohnen NO 1.0G 0 MI 60 50 65,8 56,7 5,8 6,7
IO 2 - Wohnen NO 2.0G 0 MI 60 50 65,2 56,1 52 6,1
IO 3 - Schlafen NO 1.0G 0] Mi 60 50 65,8 56,7 5,8 6,7
IO 3 - Schlafen NO 2.0G 0 MI 60 50 65,2 56,1 52 6,1
IO 4 - Wohnen SO 1.0G 0] Mi 60 50 65,8 56,8 5,8 6,8
IO 4 - Wohnen SO 2.0G 0] MI 60 50 65,2 56,2 52 6,2
IO 5 - Wohnen SO 1.0G S Mi 60 50 61,9 52,8 1,9 2,8
IO 5 - Wohnen SO 2.0G S MI 60 50 61,5 52,5 1,5 2,5
IO 6 - Wohnen SW 1.0G S Mi 60 50 53,2 441
IO 6 - Wohnen SW 2.0G S Mi 60 50 53,9 44,9
IO 7 - Wohnen SW 1.0G w MI 60 50 35,3 26,2
IO 7 - Wohnen SW 2.0G w Mi 60 50 36,8 27,7
IO 8 - Biiro/Schlafen NW EG w MI 60 50 40,7 31,7
IO 8 - Bliro/Schlafen NW 1.0G w Mi 60 50 42,0 32,9
IO 8 - Blro/Schlafen NW 2.0G w Mi 60 50 37,9 28,8 - -
10 9 - Biro/Schlafen N EG N Mi 60 50 491 40,1
10 9 - Biro/Schlafen N 1.0G N Mi 60 50 50,8 41,7
IO 9 - Biro/Schlafen N 2.0G N MI 60 50 50,9 41,9
10 10 - DG Wohnen N 3.0G N Mi 60 50 57,2 48,2
IO 11 - DG Wohnen O 3.0G 0 Mi 60 50 63,9 54,9 3,9 4.9
IO 12 - DG Schlafen O 3.0G 0] Mi 60 50 64,0 54,9 4,0 4,9
IO 13 - DG Schlafen S 3.0G S Mi 60 50 59,5 50,4 0,4
IO 14 - DG Wohnen W 3.0G w Mi 60 50 40,9 31,9
Ergebnisnr.: 10 Heine + Jud - Ingenieurbro flir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




Schalltechnische Untersuchung
BPIlan Innere Bahnhofstral3e Fellbach
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018) - Strallenverkehr
Laftungseinrichtungen fur Schlafraume nach VDI 2719

Anlage A7

Spalte

Beschreibung

SW

HR

Beurteilungspegel (Stralle)
Aulenlarmpegel
Larmpegelbereich

Lifter

Stockwerk

Himmelsrichtung der Geb&udeseite

Beurteilungspegel StralRenverkehr Tag/Nacht
mafigeblicher AufRenlarmpegel nach DIN 4109-1 (2018)
Larmpegelbereich nach DIN 4109-1 (2018)

Lufter fir Schlafrdume nach VDI 2719

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung
BPlan Innere BahnhofstraflRe Fellbach

Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018) - Strallenverkehr
Laftungseinrichtungen fur Schlafraume nach VDI 2719

Anlage A8

Beurteilungspegel (StraBe) AuBenldarmpegel Larmpegelbereich Liifter
SW HR Tag Nacht maRgeblich nach DIN 4109-1 fir Schlafraume
dB(A) nach DIN 4109-1 (2018) 2018 nach VDI 2719

10 1 - Wohnen N Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G N 62 53 66 v ja

2.0G N 62 53 66 v ja
10 2 - Wohnen NO Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G O 66 57 70 v ja

2.0G @) 66 57 70 [\ ja
10 3 - Schlafen NO Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G o 66 57 70 v ja

2.0G O 66 57 70 v ja
10 4 - Wohnen SO Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G O 66 57 70 v ja

2.0G @) 66 57 70 \Y ja
10 5 - Wohnen SO Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G S 62 53 66 v ja

2.0G S 62 53 66 [\ ja
10 6 - Wohnen SW Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G S 54 45 58 I -

2.0G S 54 45 58 Il -
10 7 - Wohnen SW Mi OW T/N: 60/ 50 dB(A)

1.0G W 36 27 40 | -

2.0G W 37 28 41 | -
10 8 - Biiro/Schlafen NW M| OW T/N: 60/ 50 dB(A)

EG W 41 32 45 I -
1.0G W 42 33 46 I -
2.0G W 38 29 42 | -

10 9 - Biiro/Schlafen N Ml OW T/N: 60/ 50 dB(A)
EG N 50 41 54 | -
1.0G N 51 42 55 | -
2.0G N 51 42 55 | -
10 10 - DG Wohnen N M| OW T/N: 60/ 50 dB(A)

3.0G | N | 58 49 [l 62 | 1 -
10 11 - DG Wohnen O M| OW T/N: 60/ 50 dB(A)

3.0G | o [ 64 55 I 68 [ WY, ja

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung
BPIlan Innere Bahnhofstral3e Fellbach
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018) - Strallenverkehr
Laftungseinrichtungen fur Schlafraume nach VDI 2719

Anlage A9

Beurteilungspegel (StraBe) AuBenldarmpegel Larmpegelbereich Liifter
SW HR Tag Nacht maRgeblich nach DIN 4109-1 fir Schlafraume
dB(A) nach DIN 4109-1 (2018) 2018 nach VDI 2719

10 12 - DG Schlafen O Ml OW T/N: 60/ 50 dB(A)

3.0G | 0 | 64 55 I1 68 | IV ja
10 13- DG Schlafen S MI OW T/N: 60/ 50 dB(A)

3.0G | S | 60 51 [l 64 | 1 ja
10 14 - DG Wohnen W MI OW T/N: 60/ 50 dB(A)

3.0G | w | 41 32 I1 45 | -

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1
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BPlan Innere BahnhofstraRe Fellbach

Karte 1 - Pegelverteilung tags

Pegelverteilung durch StralRenverkehr

Beurteilungsgrundlage:DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Tag

Rechenhdhe 8 m Uiber Gelande

Stand: 29.01.2021

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 35
[ ] Plangebsude 35 < <= 40
40 < <= 45
& Immissionsorte 2./3. OG 45 < <= 50
IRW
/ 50 < <=_9% A
<« Immissionsorte DG 55 < <=_60 .,
60 < <=_65 5
— Emission StraRe 65< <= 70
70 < <= 75
75 <
MaRstab 1:250
0 4 8 12 16 20

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TH-AM

Projektnummer: 2739

Auftraggeber: Stadt Fellbach

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik
Quelle Hintergrundkarte: Abgrenzungsplan
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BPlan Innere BahnhofstraRe Fellbach

Karte 2 - Pegelverteilung nachts

Pegelverteilung durch StralRenverkehr

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Nacht

Rechenhdhe 8 m Uiber Gelande

Stand: 29.01.2021

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 25
[ ] Plangebaude 25< <= 30
30< <= 35
& Immissionsorte 2./3. 0G 35< <= 40
40 < <= 45RW
< Immissionsorte DG 45 < <=TEQ \1\//|V|A
— 50 < <= 55 o
Emission Stral3e 55 < [l <="60
60 < <= 65
65 <
Malistab 1:250
i . 8 12 16 20

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-

rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,

Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TH-AM
Projektnummer: 2739
Auftraggeber: Stadt Fellbach

HEINE +JUD

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik

Quelle Hintergrundkarte: Abgrenzungsplan
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BPlan Innere BahnhofstraBe Fellbach

Karte 3 - Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018)

Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109-1 (2018)
nachts (22-6 Uhr)

Rechenhohe 8 m Uiber Gelande
Stand: 29.01.2021

Legende Larmpegelbereich
in dB(A)
- Plangebaude -<= 55

55< II <= 60
60< Il <= 65
65 < . <= 70
7T0<P\A <= 75
75< VI <= 80

80 < fmil

<« Immissionsort
« Immissionsort DG

—— Emission Stralle

MalRstab 1:225

0 4 8 12 16 20
m

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen,
Reflexionen, etc.

HEINE +10D Bearbeitung: TH-AM
% Projektnummer: 2739
|~ Auftraggeber: Stadt Fellbach

Heine + Jud, Ingenieurbdiro fir Umweltakustik

Quelle Hintergrundkarte: Abgrenzungsplan



